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كلمة السيد وزير التربية 


أبنائى الطلاب .. زملائى المعلمين 


بكل فخر واعتزاز يسعدني أن أشارككم تلك المرحلة الحاسمة في ملحمة التنمية الشاملة المستدامة والتى شارك 
فيها جميع أطياف الشعب المصري العظيم» وهذا يستدعي أن يكون لدينا منظومة تعليمية قوية تنتج جيلا قادرًا 
على مواجهة التحديات الكبرى التي يشهدها العالم في الوقت الحاضرء وأن تكون له الريادة في امتلاك مهارات 
المستقبل؛ ولهذا فإن الدولة المصرية تحرص على ترسيخ العلم من خلال بناء منظومة تعليمية على قدر عال من 
الجودة, تمكن أبناءها من مهارات العصر وتجعلهم قادرين على خوض مسارات التنافسية الإقليمية والعالمية في 
وقت يشهد العالم فيه ثورات صناعية متعاقبة. 


وهذا يحتم علينا أن يكرس نظامنا التعليمي التاكيد على المهارات والفهم العميق وإنتاج المعرفة: وذلك من خلال 
بنا ء منظومة مناهج حديثة ت تتواكب مع التغيرات الحادثة على كافة الأصعدة, وتؤكد على التربية من أجل تنمية 
ارات رال ول عامل النعارقه وعد مار الك و ااا ال ااه كين 
ھک القضايا المعاصرة على كافة المستويات. 
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لإلهام التلاميذ ليسلكوا منحى العلماء والمهندسين في تصرفاتهم وتفكيرهم؛ وعلى مدار العام الدراسي» سيطرح 
التلاميذ أسئلة عن العالم من حولهم وسيحاولون حل مشكلات واقعية عن طريق تطبيق التفكير الناقد في كافة 
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برنامج مادة العلوم 
SCIENCE‏ 
TECHBOOK End‏ 


SSNS‏ تم ا 
اللوم الضف السادس "الابتدائي 7 : ال 


IM [15 Ep iF 


18 


0 
١ 


يُعتبر برنامج مادة العلوم >1©6©17001 ©5016106 برنامجًا مبتكرًا يساعد التلاميذ على إتقان المفاهيم العلمية 
الأساسية. حيث يشارك التلاميذ في مواد العلوم التفاعلية لتحليل وتفسير البيانات واستخدام التفكير الناقد وحل 
المشكلات وإنشاء الروابط عبر تخصصات العلوم. كما يحتوي برنامج مادة العلوم 16178001 Science‏ على 
محتوى تفاعلي» ومقاطع فيديو» وأدوات رقمية» واستقصاءات علمية ومعمليةء وأنشطة على شكل ألعاب لتحفيز وإلهام 
تعلم التلاميذ للعلوم وإثارة فضولهم. 
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ينقسم برنامج مادة العلوم »16617001 Scie"‏ إلى وحدات» وکل وحدة تحتوی على مفاهیم» ويحتوي كل 
51#[ يفكر التلاميذ في العلاقة بين مجالات العلوم لفهم وتحليل ووصف الظواهر الحقيقية. 
يُطوّر التلاميذ من معرفتهم السابقة بالمفاهيم الأساسيةء ثم يربطون بينها وبين مواقف من الحياة 
النوسة: 
يتعمق التلاميذ فى المفاهيم العلمية الأساسية من خلال القراءة الناقدة للنصوص وتحليل المصادر 
متعددة الوسائط. يُطوّر التلاميذ تعلمهم بإجراء الأبحاث وممارسة الأنشطة 
التى تركز على أهداف التعلم. 
535317 يشارك التلاميذ ما تعلموه مع معلمهم وزملائهم باستخدام الأدلة التى حصلوا عليها وقاموا بتحليلها 
أثناء نشاط تعلم. يربط التلاميذ بين تعلمهم ومهارات ريادة الأعمال والوظائف ومهارات حل المشكلات. 


توجد فى هذه النسخة المطبوعة من كتاب التلميذ» رموز الاستجابة السريعة والرموز السريعة التى تنقلك وتلميذك 
إلى نسخة رقمية من برنامج مادة العلوم Science TechbOOK‏ 5 


ما الذي تعرفه عن الطاقة كتظام؟ 


نشجعك على دعم تلميذك باستخدام المواد التفاعلية الموجودة في هذه 
النسخة المطبوعة وتلك المتاحة من خلال النسخة الرقمية عبر الإنترنت 
في برنامج مادة العلوم ec00)‏ 5616166 على أي جهاز. مع 
أطيب أمنياتنا لك ولتلميذك بالاستمتاع معًا بعام دراسي رائع من العلوم 
والاشتكشاف: 


وتفضلوا بقبول فائق الاحترام 
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جسم الإنسان بناءً على بنيتها ووظيفتهاء على سبيل المثال» الجهاز الهضمي أو العضلي. مهما اختلف الكود السريع. 


في هذه الوحدة. ستتعلم المزيد عن الأجزاء التي تعمل معًا لدعم حياة الإنسان. ستتعلم أيضًا المزيد عن كيفية استخدام 
الأدوات المختلفة, مثل المغناطيس الكهربى أو مصادر الطاقة لتصميم نظام كهربائي يُسمى بالدائرة الكهربية. 

أثناء ملاحظة الصور التالية. فكر في كيفية جمع العلماء للمعلومات عن الأجزاء المختلفة من النظام. في الصورة (1), هناك 
باحثة تستخدم الميكروسكوب. لماذا قد تحتاج إلى استخدام هذا الجهاز؟ في الصورة (2)» رسم توضيحي علمي يصوّر 
أنظمة مختلفة في جسم الإنسان. إلى أي درجة يفيد تصور أنظمة الجسم المختلفة هكذا؟ في الصورة (3)» يتم قفل الباب 
الموضح كهربيًا باستخدام المغناطيس الكهربى . ما الطرق الأخرى التي يمكنك تخيلها لاستخدام المغناطيس الكهربى؟ 
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لاحظ الصور وفكو فيما تعرفه عن الأنظمة. ايها فى كيفية جمع العلماء المعلومات عنهاء ما الأدوات التي يمكنك‎ 
استخدامها؟ كيف تساعدك الرسوم التوضيحية أو المخططات على فهم الأجزاء المختلفة للنظام؟ كيف يمكنك‎ 
تطبيق معرفتك بأجزاء مختلفة من النظام على مواقف أو تطبيقات جديدة؟‎ 
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أيضًا عند بداية دراستك للعلوم هذا العام؟ 
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"5" اللياقةالبدنية لرواد الفضاء 

فى هذه الوحدة» سوف تكتشف كيف تتكون الأنظمة من العديد من الأجزاء التى 
تعمل معًا لإكمال مهمة مشتركة. إذا حدث خلل فى أحد الأجزاء» سوف يؤثر على 
كيفية عمل النظام بأكمله. يعد جسم الإنسان نظامًا كبيرا يتكون من العديد من 
الأنظمة الصغيرةء وأصغرها هى الخلية. فى حين يتعامل رواد الفضاء مع الظروف 
أ البيئية المتغيرة التي من الممكن أن تكون قاسية على نظام جسم الإنسان. لذاء 
| قبل سفر رواد الفضاء بعيدًا خارج الأرض» يخضع رواد الفضاء لبرنامج تدريبي 

متكامل لتآهيلهم للقيام بالمهمة . 
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مشروع الوحدة: نظام داعم 
في هذا النشاطء ستطبق ما تعلمته عن الأنظمة؛ الحية منها وغير الحيةء على السفر إلى الفضاء وجسم الإنسان. 


الكود السريع: 
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محطة الفضاء الدولية 


طرح أسئلة عن المشكلة 

كر الارن من الطروف الا على ركن رفي به الكراكي فى النظام الي ات سرف الل كف دار 
الجا قي الحياة الوه ل آل راف قضاد يفيض فى ج ع الا أقل من الايا عل الا كى ن 
السكن د سم حول المعظة الفضباقية ينا ر ااك على اة كه هل تمل دحا وأعضارك بالطريفة 
تا التى تفيل ها ها ى ان عا اع اخ النستخدمة القن ساعد خوك لن التكف وباد الوظاكف 
الحيوية في بيئة من هذا النوع؟ بينما تتعلم المزيد عن كيفية عمل خلاياك وأعضائك لدعم أجهزة جسمك وكيف يمكن 
اتام اكوا لل هارا مسقل غاا هن امف 


هل يمكنك تصميم نظام دعم خارجي يساعد رواد الفضاء في التغلب على آثار السفر إلى الفضاء على نظام 
أجسامهم ؟ 
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الأهداف 
) أبحث وأجمع الأدلة التي تدعم فكرة أن الكائنات الحية تتكون من مجموعة من الخلايا. 


أطوّر نموذجًا لوصف وظيفة الخلية ككل وكيف تسهم أجزائها في القيام بهذه الوظيفة بشكل 
عاح. 
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أقارن بين الخلية الحيوانية والخلية النباتية. 
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فى هذه الوحدة, ستركز على بعض الأنظمة في عالمنا. النظام الأول الذي سوف يتم تناوله هو 
الخلية. فكر فيما تعرفه عن الخلية. أين توجد الخلايا؟ وما حجمها؟ هل توجد الخلايا في كل 
الأشداء؟ 
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وحدات يناء الكائنات الحية لكر السريع: 
هل رأيت خلية من قبل؟ في رأيك؛ كيف تبدو الخلية؟ ما أهمية الخلايا؟ اقرا النص, 


وحدات بناء الكائئات الحية 


الخلية كوحدة بناء 

تختلف الكائنات الحية عن بعضها البعضء ولكنها تشترك في شيء واحد؛ وهو أنها جميعًا مكونة من خلية 
واحدة أو أكثر. هذه الخلايا هى الوحدات الأساسية أو وحدات بناء الحياة على الأرض. تمامًا كما نستخدم 
لعبة المكعبات لتصميم العديد من الأشكال المختلفةء من السيارات اللعبة إلى القلاع» فإن الخلايا عبارة عن 
كات ا للم عن الكاضات الك الفخطفة. 


١‏ الخلايا عادة صغيرة للغاية 
ل ا الاي ل لل ا الي ار يكن ر انا ال يلك E‏ 
IT TD i OT‏ 
ميكروسكوب لرؤية الخلايا الأصغر. يتراوح طول الخلايا النباتية والحيوانية الشائعة بين 0.1 و0.005 (مم). 
عادة ما تكون خاديا آ7 أصغر من ذلك. وقد تكون بعض الخلايا كبيرة جدًا. فبيضة الطائر غير المخصبة 
تحتوي بداخلها على خلية واحدة فقط. 


فكر فيما قرأته وما تعرفه عن الخلايا. سجّل الأسئلة التي تود 
الإجابة عنها بينما تتعلم المزيد عن الخلايا فى هذه الوحدة. 
اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


تمجرت : تسجيل عبارات تساعل الخاصة بك شاركها مع 5 د مىلك» ولا تتردد فى إضافة أى أسئلة جديدة انتا 
المناقشة مع زميلك إلى قائمتك. 


مصدر الصورة: 


a) Paulista / Shutterstock.com, (b) Rattiya Thongdumhyu / Shutterstock.com, (c) D. Kucharski K. Kucharska / Shutterstock.com) 


قم كعالم 
ما الذي تعرفه عن الخلية كنظام؟ الكرد السريم! 


1006009 
قفو اتحاكن انی واكخلذيا 
تمر قاقات ان ركان وتن كرف هرا قاقات اتح فى رانك فر حل وق ذناف می ادن 
زيادة : 


ب. عدد خلاياها . 


اقراً العبارات المتعلقة بالخلايا وصنفها على أنها إما صحيحة أو غير صحيحة. 


كل الا لها نواة. كل الخلا فى الكادن الى متطايقة. 
كل الخاريا لديا حار خلوى. NE‏ ا الل 
تنكول كل الكانتات الحنة من أكثر من خلية واحدة: 


العبارات الصحيحة العبارات غير الصحيحة 


01505502] استطيع تحديد موثوقية أحد المصادر. 
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أثناء التفكير فى الخلايا ووظائفهاء اقرأ النص وشاهد الفيديو. وأثناء القراءة» ضع خطا تحت احتياجات الخلايا. 
استعد لمناقشة ما قرأته. 


الخلية عبارة عن تركيب معقد يقوم بأداء كافة أنشطة الحياة الخاصة بهء 
ال ا ال لس كانت ان كر الكاضت الك كرك 
ECS CS LD CS‏ 
موجودة بالفعل. ‏ 


ومعظم هذه الخلايا صغيرة جدًا بحيث لا يمكن رؤيتها بدون الميكروسكوب. 
الخلايا هي التي تبقينا على قيد الحياة» بالرغم من صغر حجمها. عندما تفكر في احتياجات جميع 
لكان اله 1 2 ا وسشاحات الا الكل الرعة لك تكتات الخارا إلى طافة 
ع اا ا ا 


والماء ضروري للحياة. وتسمح جميع الخلايا للماء بالمرور عبر غشاء الخلية ومنه إلى الخلية. 
ومع ذلك» إذا دخل الكثير من الماء إلى الخلية» فستنتفخ الخلية حتى تنفجر. لمنع حدوث ذلك 
يُسمح غشاء الخلية للماء بالخروج؛ وهكذا تكون الخلايا قادرة على الحفاظ على توازن الماء 
المناسب على جانبى غشاء الخلية. 


زعم تحدث إلى زميلك 


TD 


a) Paulista / Shutterstock.com (b) Richard Whitcombe/ Shutterstock.com) ر الصورة:‎ 


مصدر الصورة: 


a) Paulista / Shutterstock.com (b) Konstantin Kolosov/ Shutterstock.com) 


نشاط 5 
الكو الست 


تاريخ موجز عن الخلية 1006012 
اقرا الكصن وشاهد القيزبي فكن فى أهمية مشاركة الف 


CD ا ل ا ا ل‎ CSS 
ل ا ل فيل‎ 


سمحت أجهزة الميكروسكوب المطورّة للعلماء باكتشافات جديدة. على سبيل 
المثال» تم اكتشاف وة الخلية من خلال فحص العديد من الخلايا النباتية. وفي وقت لاحق» توصل العلماء إلى 
إن الكلة قى اله الأساسا E‏ الكاسات الكة فى كس الأكان توت خلنة واكة قرفا ولك 
03 
UC TS‏ 
E E LCT‏ 


٠‏ ما أهمية ثقة الباحثين في الأمانة الفكرية لعمل غيرهم من الباحثين عند دراسة الخلايا؟ 


٠‏ لماذا يجب على العلماء الانفتاح على الأفكار الجديدة عن كيفية عمل الخلايا ؟ 


يمكذني التأمل في مساهمات الأفراد في المجموعة. 


1.1 31 ىم ماالخلية؟ 


1 نشاط 6 

51 أك ارف 
البحث العملي: BEDS‏ 
استخدام الميكروسكوب لرؤية الخلايا 


اليو ستاؤمظ عرضًا توضيحيًا لكيفية استخدام الميكروسكوب. تأكد من تسجيل الملاحظات كي تتمكن من استخدام 
الميكروسكوب فى الأبحاث المستقبلية. سجّل الملاحظات وارسم أيضا ما تراه تحت الميكروسكوب. 


توقع 


ما الذي تتوقع مالاحظته عندما تنظر إلى الشريحة تحت الميكروسكوب؟ 
ما الذي تتوقع ملاحظته عندما تنظر إلى قشرة الفلفل تحت الميكروسكوب؟ 


» شريحة رقيقة من قشر الفلفل الأخضر ٠‏ غشاء رقيق من البصل (اختياري) 
o‏ 
ما 

۰ ميكروسكوب مركب 

5 

«» غطاء الشريحة 


٠»‏ ملقط 


أوراق نباتات مائية مختلفة (اختياري) 


خطوات التجرية 
سجّل الخطوات التي ينفذها معلمك لإعداد شريحة ميكروسكوب. 


| 0 


فكر في النشاط 
استخدم المخطط لمساعدتك في وصف أجزاء الميكروسكوب. 


أجزاء الميكروسكوب 


1 
5 
نا 
2 
o‏ 
3 
عد 
5 
9 
8 
2 
ك 
= 
5 
2 
)0 
- 
-5 
o‏ 
ك 
o‏ 
E‏ 
6 
زرك 


۰ سجّل خطوات استخدام الميكروسكوب. 
٠‏ ارسم الصور التي رآيتها تحت الميكروسكوب. 


تاك 7 
| < لااحظ كعالم 
11 عند > 5 الكود السريع: 
مكونات الخلية o‏ 


أكناء قر اة القمن ومشناهدة القرديو: فكر قي الاس القالية: 
كيف تخلف الكاننات الحية من حيث درجة التعقيد فى التركب؛ 
ما الذي يجعل الخلية نظامًا متكاملا؟ استعد لمناقشة إجاباتك باستخدام الأدلة والتعليل. 


يتكون جسم الكائن الحي من خلية واحدة أو أكثرء ولذلك يُطلق على الكائنات الحية 
المكونة من خلية واحدة فقط أ5&5 5 5102 5اا ,ينما يُطلق على الكائنات الحية 
المكونة من أكثر من خلية الكائنات عديدة الخلايا. تحتوي الخلايا التي تتكون منها 
الكائنات الحية المعقدةء مثل النباتات والحيوانات» على نواة في مركزها. تعمل النواة 
كمركز تحكم للعضيات. العضية هي تركيب داخل الخلية له وظيفة خاصة. 


يتم تنظيم تركيب معظم الكائنات عديدة الخلايا في خمسة مستويات: الخلية. والنسيج. ا والجهاز؛ والكائن الحي 
بأكمله. يختلف عدد الخلايا في النباتات والحيوانات من نوع لآخر. يتكون جسم الإنسان مما يقرب من 40 تريليون خلية. 


يحيط بكل خلية ق يحميها وينظم ما يمكن أن يدخل إليها. ينتشر ا د اخل الغشاء وتسبح فيه العضيات. 


كل خلية نباتية لها جدار خلوى يتكون من السليلوز. تقوم الأنوا ع المتخصصة من الخلايا النباتية بعملية البناء الضوئي 


الع لضا OL‏ الك كر NCCE‏ 
محددا يتعلق بتركيب هذا الكائن الحى ووظيفته. 


٠‏ كيف تختلف الكائنات الحية من حيث درجة التعقيد فى التركيب؟ 


« ماالأنظمة (الأجهزة) التي تحافظ على الكائنات الحية عديدة الخلايا على قيد الحياة؟ 


« ما الذي يجعل الخلية نظامًا ؟ 


حلل كعالم 
وظائف مكونات الخلية DEE‏ 


اقرا الت آلتالىء» ويد ذلك اكتب اتات مكونات الكلبة القى قطلمقيا من الفقرة على سخطط الخلية: 


وظائف مكونات الخلية 


E SE LLC EG CL TT CEO O اانا‎ 


1S / 850 E 


خلايا الدم تحت الميكروسكوب 


2 
2 
® 
ت 
2 
ل 
5 
o‏ 
E:‏ 
=5 
ك 

3 
> 
3 
0 
E 
0 
0 
ع‎ 
® 
2 
9 
0 
x 
8 
0 
ل‎ 


E 
بالرغم من هذه الاختلافات, تشترك معظم الخلايا في بعض الخصائص المشتركة؛ فمعظم الخلايا تحتوي على‎ 
السيتويلازم» وغشاء الخليةء والنواةء والميتوكوندريا. السيتويلازم هو سائل هلامي داخل الخلايا والذي تسبح فيه‎ 
مكونات الخلية الأخرى» وغشاء الخلية هو البطانة الخارجية للخلية؛ حيث يساعد على التحكم في المواد التي يمكن‎ 
أن تدخل إلى الخلية أو تخرج منها. يقال إن غشاء الخلية يتميز بالنفاذية الاختيارية؛ هذا لأن بعض المواد يمكن‎ 

أن تمر من خلاله؛ بينما يُمنع البعض الآخر. 
الميتوكوندريا هي مراكز الطاقة في الخلية؛ إذ إنها تمد الخلية بالطاقة التي تحتاجها. ويحدث التنفس الخلوي في 


الميتوكوندريا. التنفس الخلوي هو عملية استخدام الأكسجين للحصول على الطاقة الكيميائية من الطعام حتى 
تتمكن الخلايا من الاستمرار فى العمل. 


ا 
نواة الخلية المسئولة عن التحكم فى أنشطة النواة 


الخلية. ومن هذه الآنشطة تكوين البروتينات 
والانقسام لتكوين خلايا جديدة. الميتوكوندريا 


غشاء الخلية 


أكمل البيانات على المخطط. لن تتم كتابة أسماء كل الأجزاء. 


( 


تركيب الخلية في الإنسان 


ك 
3 
< 
ك 
a‏ 
3 
3 
559 
: 
0n‏ 
و حت 
5 
- 
O‏ 
2 
1 
Oo‏ 
o‏ 
2 
Q‏ 
09 
3 
2 
2 
00 
5 
ك 
حلا 
3 
0 
0n‏ 
a‏ 
فل 
QoQ‏ 
09 
3 
3 
n‏ 
ا 
o‏ 
2 
2 
3 
90 
QO‏ 
3 
3 
2 


7 


erue 
ر‎ 


١/|2ملهارا‏ 5 / لا (زهل09/50[5لنا :يكسم مجح 
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9 حلل كعالم 


5 بي هه » مھ 5 مھ مھ ع 3 چ 35 الكود ا 8 بع: 
LLNS‏ كمال UE‏ اكسرواكدة - 


اقراً الفقرة التالية» ثم لاحظ الصورة, ما الخلايا الموجودة فى الصورة؟ فيم تختلف الخلية النباتية عن 
الخلية الحيوانية؟ 


3 
3 
: 


مقارنة الخلية النباتية بالخلية الحيوانية 


E O o CL 
مصدر هذا اللون الأخضر ضئيل للغاية لدرجة نك تحتاج إلى ميكروسكوب لرؤيته. إذا نظرت إلى خلية نباتية‎ 
تكد الکو کر فكل وا ات روا کا‎ 
E E TT 

E GG SS 

ا 

0 TTT 


ا 
ll‏ 
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جدار الخلية 


MM MSC EC O خقا ا‎ 
CT ا‎ 
E O MD لل سكم ار ار‎ TT 

اا اا ا 


العضيات المشتركة في الخلية 

بشكل عام» تحتوي الخلايا النباتية والحيوانية على العديد من العضيات المشتركة؛ حيث تحتوي كل من الخلايا 
النباتية والحيوانية على عضيات للمساعدة في التحكم في الخليةء وتنظيمهاء والحفاظ عليها. هذه هي الوظائف 
التي تقوم بها نواة الخلية» :|7217| وغشاء الخلية, والسيتوبلازم» والميتوكوندريا. كما تحتوي 
كل من الخلايا النباتية والحيوانية على ا . وتساعد هذه العضية على تغليف ونقل المواد داخل الخلية 
ونقلها خارجها. وبالرغم من أن النباتات والحيوانات كائنات مختلفة كليّاء فإن لديها بعض التراكيب المتشابهة 
سال حخاإنانفا” 


الخلذيا النباتية والصيواتية 


WOOO} e S / tLEIPEIA‏ :كم 


المكونات الزئيسية للخلية الحيوانبة 


2 


لجيه 


جدار الشلية 


<> 
ك 
ا 
3 
ت 
ظط 
ا 
0n‏ 
3 
2 
2 
® 
2 
2 
9 
9 
a‏ 
5 
° 
3 
3 
0 
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الشبكة الإندوبلازمية 


تتحكم فى الوظائف داخل 


تساعد في جمع ونقل 
البروتينات لبناء وإصلاح 
الخلية 


المواد داخل الخلية ونقلها 
خارجها 


الطبقة المحيطة بالخلية 
الت تتسكم فى المواد. الک 
تدخل إلى الخلية وتخرج . 
يا 
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تركيب يشيه الكيس 

وتستخدم لتخزين العناصر 
الغذائية والمياه والفضلات؛ 
في الخلايا النياتية» تحتوي 
النجوات الكتيرة على الا 


دة الخضيراء 


5 


3 
6 
8 
a 
3 
بد‎ 
5 
9 
n 
2 
0 
2 
2 
3 
= 


العادة الخارسية الا 
التي تحيط يخلايا النبات 
لمنحها شكلا محددا؛ توجد 
فى النباتات فقط 


انف تعلم أن تعن الات الوا ما ایج تاه وكوت انيتين بالتدن والنخططا لا 
هخ الأسكلة N‏ 

٠‏ ما العضيات الموجودة في الخلايا النباتية والتي لا توجد في الخلايا الحيوانية؟ 

٠‏ ما تركيب ووظيفة العضيات الموجودة في الخلايا النباتية فقط؟ 


٠‏ ماالسبب في احتواء الخلايا النباتية والحيوانية على العديد من نفس العضيات؟ 


® نشاط 10 
ا بم اہ 
المشروع: تخطيط مدينه كنمودج للخليه 1006019 
التراكيب داخل الخلايا تكون متخصصة لأداء وظائف محددة. وأحد التشبيهات للخلية هي المنشات 


الموجودة داخل المدينةء والتى تتخصص فى تنفيذ الوظائف المطلوية للمدينة. كيف يمكن اعتبار المدينة 
نموذجًا للخلية؟ 


(woo’yoo}sıeHnys / +pes6ıng جزالا0035با‎ (q) ‘uooyoosieHnUSs / رج‎ BIPEIA (E 


فلنفترض أنك مهندس» وطلب منك تصميم مدينة كنموذج لخلية لعرضه في معرض علوم محلي. في 
هذا النشاط: اوس العضيقك الذهن لمتفنات السديتة الكى يمك أن شكل فضنات رخاف اط 
أيضًا للمواد التي يمكنك استخدامها لتمثيل كل مكون. وأخيرًاء ستصمم رسم لخطتك لاستخدامه 
كمخطط لبتاء تموذج فعلى فى التشاط القال : 


و 
feet?‏ 


ی 


ای بيع ر رکرو 
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1.1 
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| تعلهم ماالخلية؟ 
المدينة كنموذج للخلية 
يوضح الجدول التالى بعض العضيات الشائعة التى تعلمتها فى الأنشطة السابقة. وضحنا لك التشبيه بين 
الثلاثة عضيات الأولى مع منشآت محتملة فى المدينة لتمثل وظيفة لأجزاء مختلفة من الخلية. تحدث إلى 
زملائك فى الفصل لتبادل الأفكار عن منشات المدينة التى من الممكن أن تمثل وظيفة باقى العضيات. 


تراكيب الخلايا ظ منشآت المدينة 


القدوة الغضباية 


جدار الخلية (الخلايا النباتية فقط) 


البلاسقيدة الخضراء (الخلؤيا الفياضة فقط) 


مواد النموذج 
اكتب قائمة بالمواد التي قد تحتاج إليها لإنشاء نموذجك. حاول اختيار مواد من البيئة المحيطة 
يسهل جمعها أو العثور عليها في المنزل أو المدرسة. 


تخطيط وتصميم نموذجك 
بمجرد أن يوافق معلمك على قائمتك» قم بوضع خطة لنموذج ثلاثي الأبعاد للمدينة كنموذج للخلية 
الخاصة بك. قم بوضع لافتة بيانات لكل عضية لتوضيح منشأة المدينة التي تمثلها العضية ولماذا. 


(ECs: WOO yoo}s10Hnug / 95!|20‏ مسد 


لقان 


paulista / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 


نشاط 11 
0 ابحث كعالم 
البحث العملى: بثناء مدينة كنموذج للخلية 


فى هذا البحث» ستستخدم خططك لإنشاء مدينة كنموذج للخلية التي طورتها في النشاط السابق لإنشاء 


توقع 
فكر شتا تدرقه والفعل عن الاخكلاقات ميق الخلانا الفافة والصوافة. 


الكود السريع: 
1006021 


من النماذج؟ 


خطوات التجرية 

2 اجمع المواد الخاصة بك واعملوا معًا لإنشاء النموذج. 

3. ضع لافتة بيانات على كل تركيب» ثم اكتب اسم العضية التى يتم تمثيلها ومنشأة المدينة. 

4. خطط لعرض تقديمي مع مجموعتك. يجب تضمين كل من الإجراءات (كيف عملتم معًا) والمنتج 
الخاص بكم (النموذج ومكوناته). 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ ( لكل مجموعة) 
COM SOS‏ 

TT CIO MT NS 
اللوازم الفنيةء تشمل الألوان وأقلام التحديد‎ ٠ 


Ee‏ اا لان 


فكر فى النشاط 
٠‏ ما الاختلافات التي لاحظتها بين النماذج التي صممها زملائك في الفصل ؟ 


٠‏ كيف يساعدك إنشاء نموذج على فهم الخلية كنظام؟ 
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وه لكيه السريمة 
راجع: الخلية كنظام 1006023 
بعد آن قطمت عن الخلية عنظام» انظن مجددًا لاط وخاد اء الكائنات الح قد شاسة من قل فى سال 


وه 


كيف يمكنك الآن وصف "وحدات يناء الكائنات الحية"؟ 
ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية المفهوم. 


) 00/201519(701/9لنا'‎ / !ouuoyqouenyg 2021/21/0 )0( ‘uooyoo}s1e3nyg / uouezy (E 


(WUOO’UOO3E[JMMM wo} 0351لا‎ Aq apeuwu U00] (Pp 


تفاعليةءأو أبحاث عملية. 


verî (ECs: (UOI°Y90}S103NUS / gzoueo #ناملة2‎ (9 


اختر فكرة إضافية تريد البحث فيها. 


ماذا ستفعل لتتعلم المزيد عنه؟ ما الموارد التي ستستخدمها لتوسيع نطاق بحثك؟ كيف 
ستبني على أبحاثك؟ 


سجل بحثك والمصادر التي استخدمتها. 


اني ايع شرت 


س 


تبي سر 2 


0 


الكود السريع: 
1006024 


المهن وعلم الخلايا 
لقد تعلمت الكثير عن الخلايا فى هذا المفهوم. ماذا يعني أن تكون عالم خلايا؟ 
كيف يرى العلماء بعمق ما بداخل الخلية؟ اقرا النص وناقش أفكارك. 


صبغ الخلايا وأجهزة ميكروسكوب الخلية ثلاثية الأبعاد 


اند سيره ل لل فط الكل راي ار 
ل ا ا 
ا ل ل 
لحل ساس اله شر سك 
علماء الخلايا في المختبرات على تصميم وإجراء التجارب, 
ا لل لات 
اف لا ا ااا ا اا اه 
E TT yy‏ 
ا 
اا 
ل MOC‏ سل 
E MS NS‏ 
sS‏ 
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سے 


الريط بمشروع الوحدة: 


الخلية كنظام 


. 


ف 
صبغ الخلايا 
E E MSC CLI CLE‏ 
2 ل ال لمات 
لإضافة لون ولجعل أجزاء الخلايا أكثر وضوحًا. يتم اختيار 
صبغات مختلفة للآنوا ع المختلفة من الخلاياء فيعض الصبغات 
تبرز مناطق معينة من الخلية. أحد أنوا ع الصبغات مثل أزرق 
الميشيلين» متخصص في توضيح جزء واحد من الخلايا. عندما 
کال الا السطن للحد. لاحط الحينات 
الزرقاء التي تساعدك على رؤية النواة بشكل أفضل. 
الخلايا بصورة ثلاثية الأيعاد 
طور العلماء طريقة أفضل لرؤية الخلاياء فصنعوا ميكروسكوب 
تطبر الله الكة خائقة النتان: 4 بحر أنه حك للعلنا” 
ل ل ل ل ار ولي شك لكات كيد 
يعمل الميكروسكوب ذلك؟ تلتقط آجهزة الميكروسكوب ثلاثية 
الأبعاد الجديدة هذه صورًا للخلية فى طبقات» يجمع الكمبيوتر 
O MIT LL‏ 


ا سا ان انيه لا لحا ىعري انسرد 
CCCI‏ الست زر سال 
ل ليا 
TT‏ 
ال ل اي الس 


كيف يرتبط ما تعلمته عن وظائف أجزاء الخلية المختلفة والخلية كنظام بمشروع الوحدة. "نظام داعه"؟ 


ما هي الأبحاث والموارد التي ستحتاجها لإكمال مشروع الوحدة؟ 


Kzenon / Shutterstock.cO mM صورة:‎ 


الأهداف 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم, أستطيع أن: ف 
ÛU‏ أصمم نموذجًا يوضح العلاقة بين الخلاياء والأنسجةء والأعضاء وأجهزة الجسم. 

ÛU‏ أجمع الأدلة التي توضح أن جهاز الإخراج هو مثال على تناغم عمل أجهزة الجسم المختلفة. 
ÛU‏ أصف عمليات التفاعل بين أجهزة الجسم لتوضيح مساهمتها في الوظيفة العامة للجسم. 


[)] أستدل على أن الجسم عبارة عن نظام متكامل يتكون من أجهزة تعمل ممّاء وکل جهاز يتكون من 
مجدرعات من الخاذيا التى.تكون ا ر ااا 


المفرداتالجديدة 


J‏ انيب 


O القناة اليولية‎ ÛU الغدد‎ ÛU 


1006027 


المسيطرة مثل التوتر بشأن إجراء اختبار أو عمل عرض تقديمى أمام الفصل. ما الذى بحدث 
انكل ك عنما ا 


وعد أن كرون قن رن اقول ل ع کح لات القوتر افك ف اي داف اة ا 
كنظام. كيف تعمل أجهزة الجسم معًا فى نظام متكامل؟ سجّل إجاباتك 


كيف يعمل جسمي كنظام؟ 


1006030 


2 | تساءل كيف يعمل جسمي كنظام؟ 


الكود السريع: 


الاس ستجابة للخطر 1006031 


تعمل أجهزة الجسم المختلفة معًا لأداء وظائف الجسم كنظام متكامل؟ 


انظر إلى صورة راكب الدراجة؛ كما نلاحظ؛ فإن راكب الدراجة في موقف خطير. تخيّل شعورك إذا كنت مكانهء والآنء 
فكر فى كيفية عمل أجهزة الجسم معًاء لتنتج عن ذلك استجابات حسيةء مثل ارتفاع معدل ضربات القلب. فكر في أهمية 
عمليات التفاعل بين أجهزة الجسم» خاصة فى المواقف الخطيرة. 


صدر الصورة: (151061.6017ع]آناط5 / hieva‏ 


صورة لراكب دراجة في السباقات الحرة 


a) MikhailSh / Shutterstock.com (ط)‎ Dimitrina Lav 


كيف تعمل أجهزة الجسم معًا عند التعرض لمواقف خطرة؟ فكر في كيفية عمل الجسم كنظام واحد. 
اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


بمجرد تسجيل عبارات تساءل الخاصة بك» شاركها مع زميلك. قم بإضافة أي أسئلة جديدة تطرأ على ذهنك 
أثناء المناقشة إلى القائمة. 


نشاط 3 
@ قيم كعالم 


الكود السريع: 
٠‏ مه ر 3 30 1006032 

ما الذي تعرفه عن الجسم كنظام؟ 
لقن تعلمت سانا عن بن الحهؤة الجسم وغفليات التقاعل الى تة ينها وبيخ جنها تراج سوا ما تعرفة بالففل: 


أجهزة الجسم 
الجهاز العصبي هو جهاز من بين العديد من أجهزة جسم الإنسان المختلفة. 
هل يعتمد الجهازا لحصبي على وظائف باقي أجهزة ا لجسم المختلفة ليعمل» مثل ١‏ لجهاز الدوري أوا لجهاز 


هل تعتمد أجهزة الجسم هذه على الجهاز العصبي؟ اشرح تعليلك واذكر أمثلة لكل إجابة. 
تتطلب حركة الذراع لرفع كوب من الماء العديد من عمليات التفاعل بين أجهزة الجسم. 


استخدم الكلمات من بنك المصطلحات لإكمال كل جملة في الفقرة. 


الذراع المخ العينان القلب 
لوقع كوي من الغا تر أولا مكان الكوب على الطاولة. 

فيقوم بتنسيق الحركات اللازمةء بإرسال التعليمات إلى العضلات. 
ويقوم بضخ المزيد من الدم لتغذية العضلات اللازمة للحركة. 
فتنقبض العضلات الموجودة فى أنه رالا 
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نشاط 4 
09 حلل كعالم 
الكود السريع: 


تركيب الانظمة الحية 1006034 
لقد تعلمت أن الخلايا هي وحدات ت الينا ء الأساسية لجميع الكائنات الحية. كيف لشيء صغير للغاية أن 

يُكَوّنَ كائنًا أكبر بكثير؟ كيف تنتظم الخلايا معًا لتشكل جسم الإنسان؟ أثناء القراعة, ابحث عن الطرق المختلفة التي 
نتم بها تنظيم أجؤاء رة من حسم الاتسنان:في [قطية أكبر. 


من خلايا إلى أنسجة 

حل الكانات الك e‏ ا 0 E CL‏ كن الكاسات اللحة تسكن دن 
خلاياء لكن الخلاياء وعلى الرغم من أنها تشترك جميعًا في أشياء محددة. إلا أنه يوجد منها العديد من الأشكال 
والأحجام. ما سبب التنوع في شكل الخلايا وحجمها؟ فالخلايا يجب أن تكون متخصصة لأداء وظيفة محددة. 
لناخذ الخاديا ا كمثال. خانيا الفلا کی على شكل الاد طويلة لت بالخركة. كنا کی تاد :غ 
اختزان وإطلاق الطاقة بسرعة. لا تعمل خلايا العضلات بمقردهاء فحجم الخلية العضلية صغير الغاية ويجب أن 
تعمل مع مئات الآلاف من الخلايا الأخرى لتكون فعالة. في جميع أنحاء الجسم» تعمل مجموعات الخلايا المتشابهة 


) A 


منا ع إلى الفخي 


ل لات رفاك 
الكائن الحى ويوّدى وظيفة محلدة. 


o 
5 
عد‎ 
5 
9 
9 
2 
2 
0 
ع‎ 
- 
> 
00 
ك‎ 
8 
9 
9 
5 
0 
> 
86 
ك‎ 
5 
5 
ج‎ 
2 
ل‎ 
ع‎ 
o 
9 
عد‎ 
5) 
9 
9 
م‎ 
2 
0 
2 
= 
س‎ 
0n» 
- 
ڪڪ‎ 


من العضو إلى الجهاز 

هناك العديد من الأعضاء فى الجسم. تعمل معظم الأعضاء كجزء 
من جهاز آكبر مترابط. وكل جهاز عبارة عن مجموعة من الأعضاء 
التى تعمل على أداء وظيفة واحدة مشتركة للجسم. فمثلا ل 
. ريتكون هذا الجهاز من العظام» والعضلات, 
دوره المحدد» ولكن كل عضو يساهم في نجاح الجهاز (النظام) 
فى أداء وظيفته. 


من الأجهزة إلى الجسم 

لا يوجد جهاز واحد في الجسم يمكنه العمل بمفرده للحفاظ على 
الحياة. فالعديد من المهام البسيطة التي تؤديها يوميًا تتطلب 
أجهزة عديدة للعمل معا في نفس الوقت. فعندما تلعب بكرة القدم» 
يتطلب هذا التعاون بين الجهاز التنفسي والجهاز الدوري والجهاز 
العصبي والجهاز العضلي الهيكلي وجهاز الإخراج» على سبيل 
الخال < االحصرء 


قم برسم نموذج يوضح تركيب كل من الخلاياء والأنسجة؛ والأعضاء في جسم الإنسان. 
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8 


2 اتعلم كيف يعمل جسمي كنظام؟ 


نشاط 5 
۷ا حظ كعا 
0 م El:‏ 
الكود السريع: 


حركة العضلات 1006035 
لنفكر في مهمة بسيطة معظمنا يقوم بها يوميًا وهي رفع كوب من الماء من فوق المنضدة. ما أجهزة جسم الإنسان التي 
تعمل معًا لأداء هذه المهمة؟ 

كيف تعمل أجهزة جسم الإنسان معًا؟ اقرأ النص وشاهد الفيديوء ثم تحدث مع مجموعتك عن كيفية ثني الذراع. 


ع قتا ند ران فتك اف فشتك حي کف كي لطي ا 
ولک كن للا رك ال ا اليك ا 
1177 هذه العضلات. أو تقليص وتقليل طولها. إن حركة عظام الأصابع, 
ار ا سل 
ل ااا الا ا ل ل الل ل اسان ا فق 


ل تحدث إلى زميلك وضح أمثلة لعضلات أخرى فى جسمك » واشرح كيف تتحرك . 


أستطيع تطبيق فكرة بطريقة مبتكرة. 


a) MikhailSh / Shutterstock.com (b) Jesus Cervantes / مصدر الصورة: (51061.6011اع]أناط5‎ 


٠‏ ما نوع العضلات المسؤولة عن ضخ القلب للدم؟ 


عضلات قوية 00007 
لقن اظ كيفية كدي الذزا ع عن طريق اتقراشى عقتاقت الذراع وانساطها: مادا عن باقى عض لات 
جسمتا الآخرى؟ هل العضلات الهيكلية هي النوع الوحيد في أجسامنا؛ أكمل التشناط التفاعطيء ثم تاقش 
اقا جاك سم ترف فا على ما فا ت افر التسن المضائحي لاع على دغ افقارك 
الجا ويد ا لااب ن القراعة. اجن عن الأسكلة الوارنة فى تهات الرس 


يح ان تق الغلا وا لے بالخركة. يعض اللاو 
لاإرادية وهذا يعني أن حركتها تلقائية ولا يمكن التحكم فيهاء بينما 
تكون حركة اللات الأخرى إرادية: وهذا يهني القدرة على التحكم 
في حركتها. 

الا ا ا وو 
2123171000 
لاإرادية أخرى. كما تحيط عضلات أخرى بمقلة العينين لتساعدك على تحريك عينيك فى اتجاهات مختلفة. 


GG‏ ل Sg‏ ل N‏ الأمامية 
وتنبسط العضلة الخلفية » ولفرد الذراع تنبسط العضلة الأمامية و تنقبض العضلة الخلفية. فالعضلات التي 
تحرك عظام الجسم هي العضلات الهيكلية. 

تعمل عضلتان هامتان في الرقبة عندما ترفع رسك لأعلى أوتخفضها لأسفلء فتنقبض إحداهما أثناء رفع 
رأسك. وعندما تخفض رأسك لأسفلء تنقبض الأخرى؛ ومن ثم تتحكم أنت في حركة هذه الأعضاء. لهذا 
فهي تنتمي إلى العضلات الإرادية. 

عندما تدير ا 0 تعمل عضلتان أساسيتان بشكل إرادي في ساعدك. تنقبض إحداهما عندما تكون 
اك بعل بينما تنقبض الأخرى عندما TS‏ ل له 


الجانبين تذة 2 الى سد 
٠‏ ما الطريقة التي تعمل بها كل العضلات؟ ٠‏ عندما يقوم زوج من العضلات الهيكلية بعمل ماء 
كيف تعمل العضلتان معًا؟ 


٠‏ ماالفرق بين العضلات الإرادية واللاإرادية؟ 


استطيع توقع النتائج وتلخيصها 
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نشاظ 7 
ا بم كسام 
الكود 0 


الأنظمة تعمل معًا 1006038 


اقراً الفقرة وظلل الحقائق عن جهاز الغدد الصماء. شارك ما قمت بتظليله مع أعضاء مجموعتك 
الخبراء. اختر أهم ثلاث إلى خمس حقائق» وسجّل هذه الحقائق فى المخطط. ستشارك هذه 
الحقائق مع مجموعتك الأصلية. 

بمجرد عودتك لمجموعتك الأصلية» استمع إلى آفرادها. سجل ما تعلمته منهم في القسم الثاني 
يخ اا 


الغدد الصماء 

للجسم ردود فعل حسية تجاه التوتر آو الخطر. 
ا لات ا لطر 
حم 
بالمواجهة أو الهروب'. عند التعرض 0 
أو خطر ماء يستجيب جسمك بطريقتين إما 
بالاستعداد حي صا لد ا 
ار الك 
فيرسل المخ إشارات إلى جسمك للاستعداد 
للاستجابة للخطر. يتحكم 
Cl TT TOT OS‏ 
TS‏ ا لت اشر عض 
عا اا ا ا ا ا ا 
قلبك وتنفسك. متى تشعر باستجابة المواجهة أو الهروب؟ 


Prostock-studio / Shutterstock.coOm مصدر الصورة:‎ 


يمكنني التفكير في مساهمة الأفراد في المجموعة. 


Prostock-studio / Shutterstock.com ورة:‎ 


الجهاز الدوري 

00 E E 
الد والغازات. والهرمونات» والعناصر الغذائية إلى كل أنحاء الجسم. ويتكون الجهاز الدوري من عضلة‎ 1777 
ETC را‎ CD CE 
ل ل ات الح ل حل رلك‎ TCL ST 
ال ا مسال‎ TN 


| الجهازالتنفسى 


يعتمد الجهاز الدوري في أداء وظيفته على الرئتين, الرئة هي العضى الأساسي في الجهاز التنفسي. تحصل الرئتان 


أ على غاز الأكسجين وتطلقان غاز ثاني أكسيد الكربون كجزء من عملية التنفس والدوران. والجهاز التنفسي هو نظام من 


CC ايسان عل الف ديا سف عل الت ا‎ Mo Uh 
الجوي. وعندما تنبسط عضلة الحجاب الحاجزء يخرج الهواء من الرئتين. ينقل مجرى الدم الآكسجين من الرئتين إلى‎ 
MN ال‎ SS 


| لبرداد تدفق الدم المحمل بالأكسحين إلى العضلات والدماغ. وخلال استعداد أجهزة حسمك للاستحاية؛ تصبح حاهرًا 


ا 
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أكمل الجدول التالي بإدراج أفكارك الجديدة. 


أجزاء الخدد الصماء ودورها في أجزاء الجهازالدوري ودورها في أجزاء الجهاز التنفسي ودورها في 
استجابة المواجهة أو الهروب استجاية المواجهة أو الهروب استجاية المواجهة أو الهروب 


Prostock-studio / Shutterstock.com مصدر الصورة:‎ 


Prostock-studio / Shutterstock.com ڪر الصورة:‎ 


© 
HH 


نشاط 8 
9 حلل كعالم 
الكود السريع: 


الحصول على الطاقة 1006040 


لكي تؤدي أجهزة الجسم وظائفهاء لا بد من إمدادها بالطاقة المتمة في الغذاء. تكمن وظيفة الجهاز الهضمي في هضم 
الطعام وتحويله إلى عناصر غذائية يستخدمها الجسم في إمداده بالطاقة» ومساعدته على النمو. اقرا النص التاليء 
وأثناء القراءة» تتبع حركة الطعام داخل الجهاز الهضمي. 


الحصول على الطاقة 


م ل 
ل 
N DL O O O E TT‏ 
عملية الهضم 
اا 
الهضمي» وتسمى العملية التي يجريها بعملية الهضم. 

بداية عملية الهضم 

م O‏ ل ا MTT‏ 
MEC CT TG‏ ل لل لكايه 
ا ا ال ا ا ال ال ل ل لت ك] ل ا عن شل الك 
O TS‏ ل 


مان تليق وو يطريقة ر 
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0# 


تفكيك الطعام 
N O‏ | 
ل ل 1 
اللا ا سات اتات .در دما 0 
على التفكك الكيميائي للطعام بمجرد 
انتقاله إلى الأمعاء الدقيقة. يبدا امتصاص العناصر الغذائية 
ست 0 2 
الدقبقة. أما الطعام الذي ا يتم هضمه 0 E i‏ الحويصلة 
تمريره إلى الأمعاء الغليظة؛ والتي تُعرف أيضًا باسم القولون, 
نتخرج هذه العواد التى لم يستفد منها الجسم على شكل رال س 


الكبد 


خروج فضللات الطعام من الجسم 


يُهضم بعض الطعام الذي تأكله في المعدة بینما ينتقل الطعام 


سائل. تعيد الأمعاء الغليظة امتصاص معظم الماء من الطعام غير المهضوم لتكوين فضلات الطعام التي يطلق عليها 

5 E EL 

CM ST ST ا‎ TET 

NS‏ اله 

أين تذهب العناصر الغذائية بمجرد وصولها إلى الدم؟ تنقل العناصر الغذائية إلى أعضاء مختلفة عبر الجهاز الدوري, 

والقلب أحد هذه الأعضاء. بعض هذه العناصر الغذائية يتم استخدامها على الفورء والباقي يتم تخزينه. فمثلاء يمكن 
خم ل O‏ ركام 

الحيوا: نى). هذه الطاقة ا عند ار ر ا استجابة العامة ا ون له 


عمأوممط 


نشاط 9 
جهازالا خراج 1006041 


يجب أن يحصل جسمك على القدر الكافي من الطعام» والماءء والهواء يوميًا ليؤدي وظائفه بطريقة صحيحة. ليست كل 
هذه الفضلات؟ أثناء قراعتك للنص التالى ومشاهدة الفيديو. ابحث عن إجابة لهذا السؤال. 


n. 


ا ار الا ا لل I O‏ 
التي تحدث يوميًا تنتج فضلات. عملية التخلص من الفضلات من أهم العمليات 
0 
الفضلات التي انتجتها الخلايا ويقوم بطردها خارجه. إذا لم يتخلص جسمك من 
E‏ 
يُستخدم مصطلح الإخرا ج فقط عندما يلزم طرد الفضلات من الجسم عبر أحد 
أغشيته. والأجهزة المسؤولة عن عملية الإخراج هي الجلد. والجهاز التنذر. ,ق . عند التعرق, يُخرج 
7-9937 ااا ل اك 
ال الاسم 


تؤدي الكلى وظيفة مهمة جدًا في الجهاز الوا قبي E a‏ وف ال ا NEC‏ 300 
ا م را ل 
نفرون. النفرونات هي وحدات مجهريّة تعمل على ترشيح الدم وإزالة المواد الضارة من الجسم. وأحد أهم الفضلات 
التي تعمل الكلى على التخلص منها هو اليورياء والتي تتكون من استهلاك البروتينات. بعد اكتمال عملية الترشيح, 
تصبح اليوريا ا CE‏ رفيع ويجتمع في المثانة. بتم 
تفريغ البول من المثانة عير أنبوي ب ا رف الول يانه علي طره البول حار N‏ 
جسمك يشبه آلة تجري عملية معالجة للطعام بطريقة رائعة. من أول لحظة تتناول فيها أول قضمة من الطعام أو تشرب 
كويًا من الماء. ينشغل جسمك بمعالجة الطعام وتحويله إلى العناصر الغذائية اللازمة ليمده بالطاقة التي تحتاجها 
لتحيا وتنمو. 


كيف يتم تخليص الجسم من الفضلات؟ 


122 | تعلم كيف يعمل جسمي كنظام؟ 
نشاط 10 
0 ابحث كعالم 
البحث العملي: 1006043 
التخلص من الفضلات 


٠‏ 2 أو 3 من ورق الترشيح على شكل ٠‏ دباسة ودبابيس دباسة 
e‏ لان 

e‏ 30 جم ملح أو دورق 

٠»‏ ماء 


ل 5 جم فاصوليا حمراء 


٠.‏ 5 جم أرز 7 قمع (اختياري) 


استطيع إيجاد حلول وتقييم النتائج. 
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(a-b) TimeLineArtist / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 


توقع 
اليوم» ستقوم بتصميم نموذج يمكن استخدامه في عرض كيفية تنقية الكلى للدم من الفضلات. 
فكر في المواد المختلفة الموجودة في الدم والتي تقوم الكلى بترشيحها. ما الطرق التي 
ستتبعها لتوضح كيف تؤدي الكلى وظيفتها ؟ 

ما المشكلة؟ 

ما الأفكار التي لديك لحل المشكلة؟ ضع خطة لنموذجك وارسم مخططًا تقريبيًا لكيف 


المخططل اكجله البواد الى تقل فى هوي الک الخاض ك 


كيف ستعرف أن فكرتك ناجحة؟ 


خطوات اتتحرية 

والآن» اعمل مع مجموعتك لتصميم النموذج باستخدام المواد التي يقدمها معلمك. تذكر أنك 
سشيفكوم اران اقل ااا ا ناكد من قر مواد وت اما اقل كانيا ال 
والبروتينات واليوريا والنفرونات. إذا لم تكن قد أدرجت هذه المواد في نموذجك, فتاكد من إضافة 
قا العناضن إلى حف الان 


اختبر تصميمك. استخدم الرسم أو الكتابة لتوضيح كيف اختبرت ذلك. 

فكر في النشاط 

فكر في النموذج الذي نفذته وأجب عن الأسئلة التالية: 

٠.‏ ماالذي نجح؟ 

٠‏ وما الذي لم ينجح؟ 

٠‏ ما الذي يمكن أن يعمل بشكل أفضل؟ 

٠ه‏ ما أوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين نموذج الكلية الخاص بك وكلية الإنسان؟ 


*ه ما مزايا استخدام نموذج لدراسة الكلية بدلا من استخدام كلية الإنسان؟ 
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نشاط 11 
ا تہ كسام 


5200 الكود السريع: 
أنظمة تعمل معا 1006044 


لقد تعلمت عن أجهزة الجسم المختلفة وكيف تعمل معًا . ويعد إكمال هذه الجملء فكر في الأعضاء وأجهزة 
الجسم المختلفة الأخرى التي تساعد أجسامنا على أداء وظائفها المحددة. 
فهم عملية الإخراج 
اقرأ كل جملة؛ ثم حدد الجملة التي تصف جهاز الإخراج. 
أ «مشمل جهاز الأخراج كل هق المعدة: والبتكرياس» الاما 
5 ماد ع رسع ا ب حر لد 


ف 9 حجان كر ع متي نطول نذا ء لإمداد الجسم بالطاقة والعناصر الغذائية اللازمة. 
الحصول على الطاقة 
قبل إنهاء هذا العنصرء راجع الخطوات المختلفة التي يقوم بها جسمك ليحصل على العناصر الغذائية 
والطاقة من الغذا ء الذي ت رك شارك معلمك وزملائك في الفصل للتأكد من أنك تستطيع شرح كيف تعمل 
أجهزة الجسم المختلفة معًا. 


يجب أن تعمل أجهزة جسمك معًا للحفاظ على صحتك. يعتمد أداء كل جهاز فى الجسم على أداء باقى 
الأخرى.في المخطط التالي» اكتب اسم كل جهازيجوار ا لوصف الخاص به الذي يوضح وظيفة هذا 
الجهازفي إمدادك بالطاقة التي تحتاجها. 


الجهاز الهضمي الجهاز العضلي 
الجهاز الدوري LM‏ 
جهاز الإخراج 


يتناول شخص قضمة من الغذاء ويمضغها إلى قطع أصغرء عضلات الفك تجعلنا نمضغ الطعام. 
يُفرز إنزيمات تمتزج بالغذاء للمساعدة على تفتته أكثر. 


جمع الفضلات التي تنتجها الخلايا وإخراجها من الجسمء حيث يتم تنقيتها من خلال الكلى. 


استطيع إيجاد حلول وتقييم النتائج. 


2 | شارك كيف يعمل جسمي كنظام؟ 


راجع: الاستجابة للخطر 1006046 


الآن بعد أن تعلمت عن أحهزة ا المختلفةء اذ ا ١‏ د «الاستحابدة للخطر ». لقد شاهدته م“ 
واذن :بعك ان عن اجهره الح مره احرى الى موصوع 0 من 


كيف يمكنك الآن وصف "الاستجاية للخطر"؟ 
ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟" لقد قرأت هذا السؤال في بداية المفهوم. 


استعن بأفكارك الجديدة عن "الاستجابة للخطر" لدعم فرضك بالأدلة. أكتب فرضك أولا. الفرض إجابة من جملة واحدة 


سجل فرضك. 


ثم» اكتب تفسيرك العلمى بالأدلة التى تدعم فرضك. يمكن أن تكون الأدلة مصدرها فيديوهات: أو تصوص» أو أنشطة 
رقمية تفاعليةء أو أبحاث عملية. 


اختر فكرة إضافية تريد البحث فيها. 


ماذا ستفعل لتتعلم المزيد عنه؟ ما الموارد التي ستستخدمها لتوسيع نطاق بحثك؟ كيف ستبني على 
أنحاتك؟ 


سجل بحثك والمصادر التي استخدمتها. 


ان كاري کو بترت کر 
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SIRES... a 


5 الكود ا : 
كه 13 1006047 
حلل كعالم 


تكنولوجيا علاج مرض السكر 


لقد تعلمت أن وظيفة جهاز الغدد الصماء هي إفراز هرمونات لتنظيم العديد من العمليات الحيوية في 
الخو موصن السكر هو اخطراف قن جار القدن الصماء. حيبذ إن ا اذاي الاين نهذ المريض 
لا يستطيع جسمهم إفراز الإنسولين» وهو هرمون ينظم كمية السكر التي يمكن أن يستخدمها الجسم 
للحصول على الطاقة. اقرا النص وشاهد الفيديو» ثم تحدث عن المهن التي تساعد مرضى السكر على 


الا سا 


Ty‏ لكا 
GG E CITE‏ 
232311535000000 

معنا مشكلات كثيرة. 


200 
وظيقته على النحو الصحي» فهو يقرز المقدار اللازم من الإنسولين لتنظيم كميات السكر في الدم: تساب 
الأشخاص بمرض السكر بسبب قصور في أداء البنكرياس لوظيفته؛ لذا يجب على هؤلاء الأشخاص 
0 ا 2-0 

CE UE 


LT E 
من المنزل. يجب أن يحقن مرضى السكر أنفسهم بجرعات منتظمة من الإنسولين. ومضخة الإنسولين‎ 
000 
ld CI ا‎ 
212230 

ل لس شه الم ا 


ا ل ل ل كاه 
اما هل سكل التقكر فى طرة إنداعة رك د اة ااا في اع الوا 
الذين يعانون من اضطرابات مثل مرض السكر؟ 


الريط بمشروع الوحدة: الجسم كنظام 
ل ل ار ا ل ا 


ما الآبحاث والمصادر التي ستحتاج إليها لإكمال مشروع الوحدة؟ 


2 
1 1 آ | + 
ا 


22 ک: 
ّ ۱ 
| أ 
| 


3 


ق 
اک ۴ 


الأهداف 

ل الس 2 سآن 

DT DT TCO 
CS Il 

N TT TR E N 
أصتف المواد إلى مواك موضلة ورا کارا من کے توصيليها للكورياء.‎ ÛU 
TENE DS. COC 


¬ ا 


المفرداتالجديدة 


[ل)تجانب 
( ) دائرة كهربية 
ب 0 دائرة كهربية مغلقة 
95] [ ) التوصيل الكهربي 0 


0 [ ) صل كيربي [) دائرة كهربية موصلة على 
1 التوازي 


۹ 


ll Hl 
الد السريع:‎ 
1006050 


4 


هل لاحظت العديد من الأسلاك التي تمر خلال الجدران في أحد الأبنية ومنها إلى مخارج التيار الكهربي 
والتركيبات التي توصل التيار الكهربي إلى المصابيح؟ تنتقل الطاقة الكهربية إلى الأجهزة التي تعمل 
بالكهرياء عبر الأسلاك. تعتبر الأعمدة الكهربائية التي تحمل أسلاك الطاقة الكهربية بين المدن والأسلاك 
داخل الجدران أمثلة على الدوائر الكهربيةء وفي كل مرة تضغط على مفتّاح الإضاءة أو تشفّل جهارًا 
يعمل بالكهرباء فإنك تستخدم الدوائر الكهربية. ما الذي تعرفه عن الدوائر الكهربية والمفاتيح الكهربية؟ 
كيف تعن الداكرة الكهربية تظاما؟ 


1006053 
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15 | قساءل كيف تعد الدائرة الكهربية نظامًا؟ 


مشكلها لمصباح الكهربي 1006054 
النصابم يكل مت رقارن ن السورقيق. 1 افا كل الصا فى إعدى الور بيقن اة مصياج واه 
قط فى الضورة الآخري؟ ثم اجب عن السؤال الال 


مصباح كهربي واحد فقط لا يعمل 


اكتب ثلاثة أسئلة لديك وشاركها مع زملائك في الفصل. 


O 


أثناء المناقشة إلى قائمتك. 
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تنشاط 3 


المغناطيسية والجاذبية 


ن تؤثران فينا كل يوم» وتختلف هاتان القوتان عن القوى 
الأخرى التي درستها بالفعل؛ نظرًا لعدم الحاجة إلى التلامس المباشر بين الأجسام التي تتأثر بهما. 


اقرا الت وفك فى أوجه التشابكدواوحة الاكتاؤف »ييخ الحاذمة والمعتاظسية: 


ما أوجه التشابه 555 الجاذبية والمخنتاطيسية؟ 


آلية عمل الجاذبية 

الجاذبية هي قوة تؤثر على كل الأجسام؛ فالأرض لها كتلة كبيرة مقارنة بكل 

جسم موجود على سطحها. ولذلك فهي تحافظ على ثبات الأشياء والإنسان 

ل ال ال CME‏ 

بالقرب منه باتجاه مركزها. فكر في قذف تفاحة في الهواء إلى أعلى» ستتوقف 

NEL‏ ا ار ا ا رن 
أسفلء يوجد عاملان يؤثران في قوة الجاذبية؛ وهما المسافة والكتلة. كلما زادت المسافة بين الأجسام 
ا 7 

آلية عمل القوة المخناطيسية 

للمغناطيس حيز حوله؛ يسمى بالمجال المغناطيسىء» تظهر فيه القوة 025 14. 

تسمح هذه القوة للمغناطيس بجذب أو ق مواد معينة دون حدوث تلامس 
00 

الحال مع الجاذبية» فإننا لا نرى المجال المغناطيسيء ولكننا نلاحظ آثاره فقط. 

TM MOI MN IT 

كمية صغيرة من برادة الحديد. يُعرف النمط الذي تشكله برادة الحديد بالقرب من المغناطيس بمخطط 
الال اا يست الا من ا ری نای راا قد اد أو اد 
ll O SS‏ 
التى لاتنجذب للمغناطيس فتسمي المواد غير المغناطيسية. 


فكر في أوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين الجاذبية والمغناطيسية؛ ثم أجب عن الأسئلة: 
٠‏ ماأوجه التشابه والاختلاف بين الجاذبية والمغناطيسية؟ 
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TUL?‏ @ كيف تعد الدائرة الكهربية نظامًا؟ 


نشاط 4 
ابحث كعالم 


الكود السريع: 
البحث العملى: هل تنجدب ؟ 1006058 


ما تجاريك مع استخدام المغناطيس؟ فلنختبر فهمك لتأثير المغناطيس والمواد التى يمكن أن 
تنجذب نحو المغناطيس. 1 


توقع 
اختر موادًا لاختبارهاء وقبل الاختبارء توقع ما إذا كانت المواد ستنجذب نحو المغناطيس آم لا. 


المواد التي ستنجدب إلى المغناطيس تسمى بالمواد المغناطيسية. أما المواد التي لن تنجحذب فتسمى 
بالمواد غير المغناطيسية. 


الذوقة. مادة م فا ةا 
المادة ات عجار النتائج تعليلك للنتائج 


غير مخغناطيسية 


سس ٠.‏ مغناطيسات باحجام مختلفة. 


٠.‏ مواد للاختبار (مثل ل انفلك ومشابك ورقية, ومسامير من الصلب أو الحديد» 
والورق المقوى» والنحاسء ورقائق الألومنيوم» والبلاستيك) 


۰ مسطرة 


استطیع إيجاد حلول وتقييم النتائج. 


| 0 


خطوات التجرية 
بينه ويين الجسم في قوة الجذب بين المغناطيس والمواد المغناطيسية. 


2 اختبر كل عنصر لتحديد ما إذا كان مادة مغناطيسية أم غير مغناطيسية. سجّل النتائج في المخطط 
حيث قمت بتسجيل توقعاتك. 

3. ألق نظرة على بياناتك. فكر فى العامل المشترك بين الأجسام التى أدرجتها على أنها مواد مغناطيسية. 

4 استخدة. المواد. المقناطيشية فقظ لإكمال التجرية الثانية باستخدام حسطرة ومغناطيس يأحجاءم 
مخقفة. استكدح هذه المواد. اللامة لحساب المسافة التى يجب أن تكون عليها هذه الأجسام قبل 
أن تنب المقنا طيسات. 

كبشم كل جس علن حرف المسطارة عند 0 سو قرب المعتاطيس بء فق الج سكل السافة 
التي ينجذب الجسم إلى المغناطيس عندها. 

6. إذا سمح الوقت» فجرّب المغناطيسات لمعرفة ما إذا كان بإمكانك إظهار تنافر المغناطيسات. ناقش 
نتائجك مع زملائك فى الفصل. 


فكر في النشاط 
٠‏ ماالعامل المشترك بين كل المواد المغناطيسية؟ 


٠‏ هل تؤثر المسافة في انجذاب الجسم نحو المغناطيس ؟ 
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كيف تعد الدائرة الكهربية نظام ؟ 


خشاظ 5 

لاحظ كعالم 
55 الكود ال : 
توليد الكهرياء 1006060 


E‏ ء التي تستخدمها الان يمكن توليد الكهرياء بعدة طرق 


أقرا القضن وشاهه القدني. 


بستخدم ا المغناطيس والأسلاك الموصلة لإنتاج الكهرياء. 
ل ا ل ا ل 
ارات CL NN LN‏ مل لصارة 
الكمبيوتر والثلاجات. 

ل ال الا ا لتر د E‏ 
فتولد شحنة كهربية في الأسلاك المحيطةء فيتم إنتاج الكهرباء. ٍ 
تستخدم قوى مثل تدفق الماء من السد عبر ا في تدوير المغناطيسات. يمكن استخدام ج 
ا ل لاا ت اللي 0 لكا انوي اف علا لكلان 
ااا ا ا اا اا ا 
في دوران المغناطيس. 


لاحظ الصورة المعروضة؛ وفكر 
في الأجزاء المختلفة للمولد. 
اكتب أو ارسم مخططا لمولد تيار كهربي. 


مولدات تيار كهربي 


نشاط 6 
قيّم كعالم 
ما الذي تعرفه عن الطاقة كنظام؟ 1006055 


™ 


يمكن للمغناطيس والكهرياء العمل معًا 


الكهرياء 
ما الذى تعرفه عن الكهرياء والمغناطيسية؟ أكمل الفقرة ياستخدام الكلمات من ينك المصطلحات. 


تسمى حركة الجسيمات المشحونة عبر سلك موصل كهربيًا بال 
عندما يتدفق تيار كهربي عبر سلك» ينتج عن ذلك 
خول السات 
إذا تم لف السلك حول ٠‏ يصبح المجال المغناطيسي الناتج عن التيار 
الكهربي أقوى. 
الجذب المغناطيسي 
أي مما يلي ينجذب إلى المغناطيس؟ اختر كل ما ينطبق. 


أ ١‏ الالومشييه فم . لشفل 
و هر ا 
06 الخشب و. الذهب 


53 


كيف تعد الدائرة الكهربية نظامًا؟ 


نشاط 7 DEEL‏ 
3 فكر كعالم 1 1 
فاك الداكرة الي هة الكود السريع: 
ss‏ 1006061 
فلمك وکن اسا العا اده ر المرك اده ارات لد ارا 


استعن بما تعرفه عن الكهرباء لفهم أجزاء ©5 بشكل أفضل. ظلل المعلومات التي 
ستساعدك على الإحاية عن سؤال: "فل تستطيم الشرع" 


الكهرياء والدوائر الكهربية 

الكهرياء 

نعلم أن الكهرباء تشغل الأجهزة وتضيء المصابيح» ولكن ما الكهرباء؟ الكهرباء هي شكل من 
أشكال الطاقة التي تأتي من تدفق الشحنات الكهربية التي تتحرك في موصل. ولبذل شغلء 


يجب أن تنتقل هذه الشحنات. التي ى ق في تيار يُعرف ب 
الدائرة الكهربية هي مسار مغلق لحركة التيار الكهربي. 


الدوائر الكهربية المفتوحة والمغلقة 


مسار مغلق 

لكي يحدث تدفق للتيار الكهربي عبر الدائرة الكهربية» يجب أن يكون المسار مغلقا. هذا يعني 
أن المسار يجب أن بيداً وينتهي في نفس المكانء من دون أي فواصل في المسارء ولا بد أن 
ال ا لل ير ل ل ا ار ل لال مر اللا 
من خطوط الطاقة الكهربية المتصلة بالمبنى. تتكون معظم الدوائر الكهربية من سلك معدني, 
ومصدر للطاقة الكهربية. ومقتاح رار تم هذه اللا كل هذه ا ا اكب اء 


a) The Toidi / Shutterstock.com, (b) Bijan Sig ااا‎ 


المفتاح 


المفتاح هو الأداة الأكثر شيوعًا لفتح وإغلاق الدائرة. 
يمكن أن يكون المفتاح يدويًاء فمثلا مفتاح الإضاءة على 
اا ا اع ا كلا 
اسار وق الدائرة. في 481881316 يسرم 
التيار وتضيء المصابيح. في الوضع الآخرء يقطع 
اا ااا الدائرة. عندما تكون آ0 
ليسلل ينقطع التيار وتنطفئ المصابيح. ويمكن 
ااا ك افا الا عل لمعا لاحل ف 
الثرموستات» الذي بضيط باستمرار درجات الحرارة 
داخل الأجهزة مثل الثلاجة حيث يقوم بتشغيلها وإيقافها. 


السلامة من التيار 


ا 1 


0 SD CG E LCE E MS 
الكثير من الماء, والماء اا جيد للكهرباء. الموصل مادة تتدفق من خلالها الطاقة الكهربية بسهولة. الموصلات‎ 
الجيدة الأخرى للطاقة الكهربية هي المعادن مثل النحاس والالومنيوم. وللحماية من الصدمات الكهربيةء تكون‎ 
معظم الأسلاك الكهربية مغلفة بالمطاط أو البلاستيك؛ لأن المطاط والبلاستيك من المواد العازلة. المادة العازلة‎ 


هى مادة لا تتدفق من خلالها الطاقة الكهربية بسهولة. المواد العازلة تقاوم تدفق الكهرباء. 
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دائرة كهربية متصلة 


افحص الدوائر الكهربية في المخطط. حدد الدائرة الكهربية التي ستؤدي إلى إضاءة 
المصباح. 
1 2 3 


سلك 


سلك 
سلك 
ر 
1 


الدائرة الكهربية (1) ع٠‏ الدائرة الكهربية (2) 
الدائرة الكهربية (3) 


sirastock / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 


كام نشاط 8 
ايبحث كعالم 

البحث العملى: 

المواد الموصلة والمواد العازلة 

اظ السو فل سال شبك نو كاسما مره ا ا قا 
يبدو أنها نوع من المطاط أو البلاستيك المرن ويها أطراف 
معدنية في النهاية. يحيط الغلاف المطاطي أو البلاستيكي 
بالأسلاك المعدنية التي تتصل بالأطراف المعدنية الموجودة في 
قابس السلك. لماذا تحتوي الأسلاك الكهربية على أسلاك معدنية 


٠‏ بطارية 9 فولت 


1006063 


20 من الأسلاك بها مشابك في كل طرفء أو 2 من الأسلاك المعزولةء بطول 10 إلى‎ 2 ٠ 


سم» منزوع منها 3 سم من العزل في كل طرف 
ء مصباح ليد صغير أو مصباح كهربائي آخر مع سلكين متصلين بطرفيه 


١‏ لفة شريط لاصق كهربي 


خشب» وقماش) 


استطيع ایجاد حلول وتقبيم النتائج. 
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3 | تعلبهم كيف تعد الدائرة الكهربية نظامًا؟ 
توقع 
كيف ستميز بين المواد الموصلة والمواد العازلة؟ فى هذا النشاط. ستختار كل مجموعة من مواد مختلفة . 
اختير هذه المواد وصنفها وا لقابليتها للتوصيل الكهربى » أي المواد تعتقد أنها ستوصل الكهرياء ؟ 


2. اختبر كل مادة وسجّل نتائجك. استمر فى الاختبار حتى تحصل على ثلاث مواد موصلة وثلاث عازلة. 


أكمل جدول البيانات بإدراج كل مادة في العمود المناسب. 


المواد الموصلة المواد العازلة 


فكر في النشاط 
فكر في النقائع التي سكّلتها وأجب عن الأسكلة التالية. 


٠‏ كيف ستتغير نتائج تجريتك إذا قمت يلف أحد المواد الموصلة بالبلاستيك؟ 
٠‏ حدد خواص المواد الموصلة للكهرياء والمواد العازلة. 


٠‏ كيف تستخدم المواد الموصلة والمواد العازلة في منزلك لحمايتك من الصدمات الكهربية؟ 


| 8 


نشاط 9 
لااحظ كعالم 


5 ا الكود السريع: 
اصتع دائرة كهربية 1006065 
هل يمكن أن يسري التيار الكهربائى عبر جميع أنوا ع المواد؟ استكشف تآثيرات المواد الموصلة والمواد العازلة ب 
فى الدائرة الكهربية. اقرا النص وأكمل النشاط التفاعلىء ثم أجب عن الأسئلة التالية: 


المواد الموصلة والمواد انارت 

المواد الموصلة هي مواد تسمح بسريان الإلكترونات من خلالها بسهولة. 
ا 2 
بطارية ومصباح» فستتدفق الكهرباء ويضيء المصباح. ومن ناحية أخرىء لا 
98 0 20 
OG TOTS‏ 
الكهرباء» ولن يضيء المصباح. 


COE CL LL N CC 
NT GOL ان لكا‎ E القن شارك على‎ SIE 
آ0 مي مكونات من الدائرة تحد من سريان التيار الكهربي. يمكن استخدام المقاومات الكهربية لإبطاء‎ 


MC CECT‏ الك لل N‏ لحو OG‏ سكل المت علي 
قار ات الك ل ف ير انر سل متشا الك الك ري را تان CE‏ 


raigvi / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 


اشرح أهمية المواد العازلة. 


2 059010)] استطيع أن أتوقع النتائج الممكنة لتجرية ما. 
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نشاط 10 
للاحظ كعالم 


الدوائر الكهربية: التوصيل على التوالي 0 
تناع قر التصن ومسشناهدة الشيدين: ف فى الأسئلة التالية: ما الفرق بين الدوائر الكهربية الموصلة على التوالى 
والموصلة على التوازي؟ ما بعض الأمثلة على استخدام هذين النوعين من الدوائر الكهربية؟ استعد لمناقشة إجاباتك 
مع زميل باستخدام الأدلة والتعليل. 


هناك طريقتان يمكن من خلالهما توصيل الدائرة الكهربية. الآولى هي 

ال E‏ 
يجب توصيل جميع المكونات في مسار واحد. يمكن للتيار أن يسري 
فقط في مسار واحد من جانب واحد من مصدر الطاقة - عبر الجهاز 
ا اد 


دائرة كهربية موصلة على التوالي 


ENE لط الت 2 شمشم‎ 124 GCG ل ال ل ال‎ NS 
ل ار ل الم اا‎ 


الصو 


a) raigvi / Shutterstock.com, (b) Adriana adie images / Shutterstock.com, (c) haryigit / Shutterstock.com) درة:‎ 


ىك ككل 2 “لض اللاضظة كارت : 


MM ST MC ES 
شكون الذائرة الكورية‎ ٠ في المصابيح الآخرى. هذا ما يُسمى‎ 
الموصلة على التوازي من مصدر طاقةء ومواد موصلة؛ وأكثر من حمل كهربي» مثل مصباحين. ومع ذلك‎ 
ل‎ NIL NN E NMS 

اا ات N‏ 
E E‏ 
ال Le‏ 
TT‏ 
امت CEM CL‏ 
تستمر بقية الأجهزة في العمل بشكل جيد؛ هذا 
لآنها تعمل بدائرة موصلة على التوازي. هناك مدن 1 


٠‏ يلان اط جز من دائرةكبربية. مص العا 


هو محطة توليد الكهرباء التي تحتوي على مولدات 


تدفع الكهرباء إلى الخارج. تنتقل الكهرياء عبر موصلات تُسمى خطوط الطاقة. وتذهب إلى جميع أتواع 
اذك الك نر السارل E E‏ 


ا 
2 > 


« ما الفرق بين الدوائر الموصلة على التوالي والموصلة على التوازي؟ 


ه ما مميزات استخدام الدوائرالموصلة على التوازي؟ 


a) raigvi / Shutterstock.com, (b) haryigit / Shutterstock.com) عورة:‎ 


ارسم دائرة كهربية موصلة على التوالى واخرى علي التوازي. 
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نشاط 11 
للاحظ كعالم 


المخناطيسية والكهربيه 1006068 


أقاء قراغ القصى ومشاهدة القددي فك ر فى الأسكلة الغالية: كف ترك المتعتاطيشاك الكيرنات؟ 
استعد لمناقشة إجاباتك باستخدام الآدلة والتعليل. 


أجرى أحد العلماء تجربة قام فيها بلف سلك بإحكام حول أسطوانة مجوفة. 
قام بتوصيل هذا السلك بجلفانومتر» وهو جهاز يُستخدم للاستدلال على 
مرور التيارات الكهربية الصغيرة. ثم وضع قضيبًا مغناطيسيًا على طا 
مسافات مختلفة من الملف. وعندما وضع المغناطيس ساكنا ويعيدًا 


عن الملف» لم يتحرك مؤشر الجلفانومتر؛ مما يشير إلى عدم وجود 
ال INV NL N lO‏ | 
أحد الجوانب؛ مما يشير إلى وجود تيار كهربي. عندما تحرك المغناطيس بسرعة ذهابًا وإِيابًا 
ار ل ا ام E‏ ان )ا 2 ل الفا شرك 
أسرع» تم توليد تيار أكبر. إذا زاد عدد الحلقات في الملفء فستكون هناك أيضًا زيادة في حركة 
المؤشر؛ مما يشير إلى زيادة الجهد. هذا هو المبدا الأساسي للتأثير المتبادل بين 1ل 
والكهربية. والذي يُستخدم الآن في المحركات الكهربيةء والمولدات, والمحولات الكهربية. 


raigvi / Shutterstock.COm لصورة:‎ 


كيف يمكن للمغناطيس توليد الكهرياء؟ 


نشاط 12 
00 الكود السريع: 
راجع: الطاقه كنظام 1006069 


بعد أن تعلمت عن الطاقة كنظام» انظر مجددًا في "مشكلة المصباح الكهربى'. 
لقد شاهدته من قبل فى "تساعل'. 


مصباح كهربي واحد فقط لا يعمل 
كيف يمكنك الآن وصف "مشكلة المصباح الكهربي"؟ 
ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية المفهوم. 


كنك تحن الذاكرة الكبربية غاا 


الآن ستستخدم أفكارك الجديدة حول 'مشكلة المصباح الكهربي" للدفا ع عن فرض باستخدام الأدلة. 
أولاء اكتب فرضك. الفرض إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن سؤال 
'ما الذي يمكنك استنتاجه؟" ويجب ألا تبداً ب نعم أولا. 

سجل فرضك. 

ثم اكتب تفسيرك العلمي بالأدلة التي تدعم فرضك. يمكن أن تكون الأدلة مصدرها فيديوهات» أو 
نصوصء أو أنشطة رقمية تفاعلية» أو بحاث عملية. 

سجل تفسيرك العلمي المستند إلى أدلة. 

اختر فكرة إضافية تريد البحث فيها. ماذا ستفعل لتتعلم المزيد عنه؟ ما الموارد التي 
ستستخدمها لتوسيع نطاق بحثك؟ كيف ستبني على أبحاثك؟ 

سجل بحثك والمصادر التي استخدمتها. 
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SIRES Ml... 5s 


نشاط 13 ا 
09 1006070 
حلل كعالم 
كيفية صنع منظم ضربات القل 


لقد تعلمت الكثير عن الكهرباء في هذا المفهوم. ودرست سابقًا العديد من أجهزة الجسم المهمة. كيف يمكن لنظام كهربي 


EE 
القلب عضو مذهلء فهو عضلة تتمثل مهمتها في النبض باستمرار‎ 
طوال فترة حياتنا. يحتوي القلب على منظم ضربات طبيعي.‎ 

والذى شر تاا کہ ے لای ل مما سس ت چچ 
انقباض القلب. عندما يتوقف هذا المنظم عن العمل نحتاج 
أحيانًا إلى منظم ضربات قلب صناعي للحفاظ على ضربات القلب 3 
0 ل ا الال د ا e‏ 
ليد ال ال ل ت E RL‏ 0 
0-6 
منذ أكثر من 60 عامًا. لصنع منظم ضربات القلب» تحتاج إلى 09991050110913 
بطارية وسلك موصل للكهرباء مغلف ولوحة تحكم رئيسة. 


مستقبل منظمات ضربات القلب 
منظم ضربات القلب الصناعي به هوائي (إيريال) مدمج لإرسال المعلومات إلى الأطباء ليتعرفوا على آلية عمل القلب. يزداد 
کی ممت ريات اللي عا و لج ميال مسجم ا للا ے ل ترات د رفثال 


"/ 8 مصدر الصورة» 1161510016.6017ن‎ 
/ OM ٠, ١ 


ما الأبحات والمصادر التى ستحتاج إليها لإكمال مشروء الوحدّة؟ 


مشروع الوحدة 


= حل المشكلات 
ييخ كعالم 


1 2 الكود السريع: 
مشروع الوحدة: نظام داعم 1006073 


لقد تعلمت الكثير عن الأنظمة. فى هذا المشروع» سوف تسترجع ما تعلمته عن أنظمة (أجهزة) الجسم وتكتشف كيف 
يواجهها رواد الفضاء. 

السفراكى الشضناء 

هل طم نوما بالسبقن إلى القضماءة هذا التوع هن اسر ليش كلق في يجرت الاشناق غلى الأرضن» تون التعيرات 0" 
الناتجة عن ضعف الجاذبية في الفضاء على أنظمة (أجهزة) أجسامنا بعدة طرق. لا بد أن يكون رواد الفضاء على دراية | 


اج 


طلبت وكالة الفضاء المصرية من فصلك تصميم منتج إبداعي جديد قد يساعد رواد الفضاء المستقبليين على تقليل 
التأثيرات الواقعة على أنظمة أجسامهم أثناء تواجدهم في محطة الفضاء الدولية. 


1. اقرأ النص "جسم الإنسان في غياب الجاذبية" وشاهد فيديو 'تأثيرات الفضاء في جسم الإنسان'» 2 
5 2< عه اي : 5 ع 7 
2 ويعد ذلكء انتبه جيدًا مع مجموعتك للتآثيرات التي يمكن أن تحدثها الرحلات الفضائية فى أجهزة الجسم. 0 
- کل 


يخم القرانة كاشان ما لک مم بجر اكت جيار ال الذى وق ت مقع داعم لد ا ا 
وكيفية حلها. ۰ 

4 صهم منتيك: واس خطتك في المساحة القارغة: اكب اسم كل جز من أجزاء متتمك. 

5 افر مک على الفصيل: 


Corona Borealis Studio / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 


استطيع تطبيق فرة بطريقة مبتكرة. 


الوحدةالأولى: ماالنظام؟ | 65 


مشروع الوحدة 


جسم الإنسان في غياب الجاذبية 


درست أن رواد الفضاء يجب أن يخضعوا لتدريب بدني مكثف وفحص 
قبل إرسالهم إلى الفضاء. ولكن لمّاذا يجب عليهم التدرب بشدة؟ كيف 
تؤثر ظروف الحياة فى الفضاء فى أجسامهم؟ تذكر أنه بمجرد أن يبتعد 
رواد الفضاء عن الأرضء فإنهم لا يتأثرون بالجاذبية بنفس الطريقة التي 
كانوا يتأثرون بها على كوكبناء بل يكونون في منطقة تعرف بالجاذبية. 
علاوة على ذلك» يتحرك رواد الفضاء فى محطة الفضاء الدولية بسرعة 
E 28000‏ د لا ا رن فى كال فرط 
حر باستمرار. إذا سبق لك أن رأيت رواد فضاء يحلقون في الفضاء ببذلاتهم الفضائيةء فقد تتمكن من تخيل شعور 
انعدام الوزن. 


دوار الفضاء 

الل ل ع ET ELL a a‏ العما للهاء 
ل ين انا جا لات ا ا ا الا ع ااي ا ا شد عي 
اا ا ااا ااا ا ا ا ااا 
ل ل ل ل TG OM‏ 


الفضاء والجهاز الدوري 
هل أصبت من قبل بالصداع أو شعرت بالدوار بعد التعلق راسا على عقب لفترة طويلة؟ ريما تكون قد رفعت ذراعيك 
فوق رأسك إلى أن «استغرقت في النوم». تظهر هذه الإجراءات تآثير الجاذبية فى تدفق الدم. 


يضخ القلب الدم بصورة طبيعية إلى المخ في الاتجاه المعاكس لقوة الجاذبية. تساعد الجاذبية أيضًا على تدفق الدم 
ا لا ل ا ال ل ا الم ار ل ال ال ا لمش شك 
العملية في المخء والعينينء والهيكل العظميء وكل الأعضاء الأخرى في جسم الإنسان. 


الفضاء والجهاز الحركي 

تتحكم الجاذبية في الحركة على كوكب الأرض. عندما تجريء فإنك تقاوم قوة الجاذبية في كل خطوة. إذا كنت في 
الفضاء فإن جسمك لا يبذل جهدًا للتحرك. نظرًا لأن رواد الفضاء يسبحون في الفضاء فإن عظامهم وعضلاتهم لا 
تشعر أيضا بي تأثير. قد يبدو هذا رائعًا لبعض الوقت» ولكن على المدى الطويلء فمن الممكن أن يكون هذا صعبًا 
0 
E TS‏ رت سر الايد 
السد كل 0 0 د الفا ا ا لسار ا ا تار الا ال فد ال 
ار لا ا لك ا ا ا ل 
LEY‏ ل للا ١‏ 


2 


Corona Borealis Studio / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 


تابع جسم الإنسان في غياب الجاذبية 
الآن بعد أن تعرفت بعض التحديات البدنية للحياة فى منطقة الجاذيية الصغرى» فكر فى منتج يمكن أن يساعد لے 


تقليل الآثار السلبية للسفر إلى الفضاء على رواد الفضاء. من يدريء ربما في يوم ما قد تسافر إلى الفضاء وتحتاج 
إلى النظام الداعم الذي صممته. 


ارسم خطتك لمنتجك الذي سيساعد رواد الفضاء. 


فكر فى التشاظل 
٠‏ كيف يؤثر قضاء الوقت في الفضاء في نظام (جهاز) الجسم الذي اخترته؟ 


ا 
« ما المواد التي اخترتها لصنع منتجكء ولماذا؟ 
٠‏ ما النظام (أو الأنظمة) الموجودة في المنتج الذي صممته؟ 
٠‏ كيف سيقلل منتجك من المخاطر الصحية لرواد الفضاء في المستقبل أثناء سفرهم إلى الفضاء؟ ١‏ 
013 


الوحدةالأولى:ماالنظامة | 67 


تدريبات 
الوحدة الأولى 


الاسم سم التاريخ 
تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 
السؤال الأول: أختر الاجابة الصحيحة: 
1. أي مما يلي يعد ترتيبًا من الأكثر تعقيدًا إلى الأبسط؟ 
أ. خلية» نسيج » عضوء جهاز. ب. نسيج» خلية» جهاز» عضو. 
ج. جهاز» عضوء نسيج» خلية. د. جهازء نسيج» خلية» عضو. 
2 تدخل العناصر الغذائية والأكسجين إلى الخلايا عن طريق 2ه ه 'هظ51 
أ. غشاء الخلية. ب. الميتوكندريا. 
ج. الريبسومات. د. النواة 
3. أي من التراكيب التالية موجود في كل من الخلايا النباتية والحيوانية؟ 
أ. غشاء الخلية . ب. جدار الخلية. 
ج. فجوة عصارية كبيرة مليئة بالماء. د. البلاستيدة الخضراء. 
4. مركز التحكم في الخلية» والمسؤول عن الانقسام الخلوي هو 000556 
أ. الميتوكوندريا. ب. النواة. 
ج. جهاز جولجي. د. البلاستيدة الخضراء. 
5. أي مما يلي في ورقة نبات السنط وغير موجود في الإنسان؛ 
أ. جدار الخلية. ب. الميتوكندريا. 
ج. غشاء الخلية. د. السيتويلازم. 
6. عندما تعمل عضلتان معًا للقيام بحركةء فإن إحدى هذه العضلات ندعو يتما الآخرئ 5 
7. أي العضلات الآتية إرادية الحركة؟ اه 
أ.عضلات المعدة. ب. عضلات الأمعاء الدقيقة . 


ج. عضلات المرئ . د. عضلات الرقية. 


تدريبات 
الوحدة الأولى 


الاسم 000 0 التاريخ 


8. ما مجموعة الاعضاء التي يستخدمها الجسم لنقل الغازات داخل الجسم وخارجه؟ 
أ. القلب » والأوردةء والشرايين. ب. الأنفء والقصبة الهوائيةء والرئتان. 
ج. العضلات والعظام. د. البنكرياس» والحويصلة الصفراويةء والغدة الدرقية. 
9. ما الأجهزة التي تشارك في القيام بعملية الإخراج؟ 
أ. الجهاز التنفسيء و الجهاز الدوريء والجهاز الهضمي. 
ب. الجهاز البولي» والجلد» والجهاز التنفسي. 
ج. الجهاز الدوري» والجلدء والجهاز العصبي. 
د. الجهاز العصبيء والجهاز التنفسيء والجهاز الهضمي. 
0. ما هي النفرونات؟ 
أ. أوعية تحتجز البول قبل خروجه من الجسم. 
ب. هو المكان الذي يخرج منه البول خارج الجسم. 
ج. هي الأعضاء المسؤولة عن تفتيت الطعام إلى أجزاء صغيرة. 
د. وحدات مجهريّة تعمل على ترشيح الدم واستخلاص البول. 
1. مرض السكر هو اضطراب في الغدد الصماء. فالأشخاص الذين يعانون من مرض السكرء يعجز/ تعجز 
سيان موه لديو عن إنتاج ما يكفى من الانسولين. 
. الحويصلة الصفراوية. ب. غدة درقية. 
ج. البنكرياس. د. الأمعاء الدقيقة. 
2. العوامل التى تتوقف عليها قوة الجاذبية هي 00 O‏ 
أ.الكتلة والشكل. ب. الحجم والشكل . 
ج. الكتلة والحجم. د. المسافة والكتلة. 
3. من المواد العازلة للكهرياء a‏ 
أ. المطاط. ب. الحديد. 
ج. النحاس. د. الآلى منيوم. 
4. عند استبدال قطعة خشب بدلا من قطعة ألومنيوم في دائرة كهربائية يسبب ذلك yy‏ 
أ. سريان التيار. ب. فتح الدائرة. 
ج. غلق الدائرة . د. إضاءة المصباح. 
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تدريبات 
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5. من شروط إضاءة المصباح في الدائرة الكهربية: 
أ.وجود بطارية في الدائرة. به يقي السام تق 
ج. عدم وجود مادة عازلة في مسار الدائرة .2 د. جميع ما سبق. 
6ي المصابيح تضيء عند إغلاق المفتاح (ع) في الدائرة الكهربية الآتي؟ 
)٤ -۳( 1‏ . ب. (1- 75 )٤‏ . . 5 
ج. (۲-۱) . د. الك كين . 
السؤال الثاني: أكمل باستخدام بنك الكلمات التالية: 


( غشاء الخلية - عضيات - أعضاء - جدار خلوي - الدوري- الهضمي - الكلى- المثانه) 


1. يحيط بغشاء يعض الخلايا r.‏ 

2 التراكيب الصغيرة الموجودة داخل الخلية تسمى 000 

3. يتكون الجهاز في جسم الانسان من مجموعة ND‏ 

4. يسمح ٠٠‏ ...حم بدخول وخروج الماء للخلايا للحفاظ على توازن المياه على جانبيه. 
5. تتسارع نبضات القلب في الجهاز :هعس ۇز الۇق 

6. تعمل بس سيكت قى الجهاز البولى هلي تنقرة الب 


السؤال الثالث: أكتب المصطلح العلمي لكل من: 


1. مجموعة من الإعضاء التى تعمل معًا لآداء وظيفة معينة. ) TT‏ 
2 جهاز يستخدم في فحص الأشياء الدقيقة. ) 9292100 
3. النمط الذي تشكله برادة الحديد بالقرب من المغناطيس . ) Cs‏ 
4. جهاز يفرز الهرمونات التى تحفز على باقي أجهزة الجسم للاستجابة. ) CSRs‏ 
5 شحنات كهربية صغيرة تتحرك داخل الأسلاك في الدائرة الكهربية المغلقة ) ) 


السؤال الرابع: ضع علامة ( ”) أو علامة (×) أمام العبارات التالية: 

1. جميع الخلايا تتكون من عضيات يؤدى كل منها وظيفة مختلفة. ( ) 
2 يتكون النسيج من مجموعة خلايا متشابهة. () ) 
3. يتم تخزين الماء والفضلات في الفجوة العصارية. ) ( 


تدريبات 
الوحدة الأولى 


الاسم ا سمس التاريخ 


4. تتشابهه الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية تمامًا في التركيب. 

5. جميع الخلايا الحية تحتوى على بلاستيدات خضراء. 

6. لا يستجيب المخ عند الشعور بالتوتر. 

7. يعمل كل جهاز في الجسم منفردًا عند التعرض للخطر. 

8. يتم التخلص من العرق عن طريق الرئتين. 

9. يشارك الجلد في اخراج العرق من خلال المسام. 

0 تعمل عضلات الجسم معًا في الوقت نفسه . 

1. يستطيع الإنسان التحكم في حركة الدم في جسمه. 

2.لخلايا العضلية عبارة عن ألياف قصيرة تسمح بالحركة وتخزين واطلاق الطاقة. 


حير > o‏ انحن كحي احير كعبر og o‏ تحبر 
سدح سد سدح سدح سا سح ححا حح د 


السؤال الخامس: صل من العبارات في العمود (أ) بما يناسبها في العمود (ب) 


0( (ب) 
3 .جهاز الأخراج: ( ) تعمل على إفراز الهرمونات في الجسم. 
2 القدى الصماء ( )يعمل على تنقية الدم وإخراج فضلات الجسم. 
3. الجهاز العضلي الهيكلي. ( )يعمل على انقباض الأنسجة وتحريك الجسم. 
( ) تعمل على نقل الغازات من خلال الأوعية الدموية 
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ادا 


۰ 


حقائق علمية درستها 
فى هذه الوحدة-ستقطم الككير عن الحرارة واتتقال الطاقة. عندما تلاحظ الضور التالية كامل فيما 

هل يوضح القياس درجة الحرارة ساخنة أم باردة؟ كيف تعرف ذلك؟ في الصورة (2), ترتدي المرأة ‏ 1006074 س 
قفاز فرن. لماذا؟ هل سبق لك استخدام قفاز فرن أو قطعة قماش عند الطهي؟ لا تحاول الإمساك بصينية الفرن دون E‏ 
أداة الحماية؟ أما صورة (3)» فهى لامرأة تختار ملابس» ولكن بطريقة متطورة تعتمد على التكنولوجيا. ما الذى 

تنظر إليه في الجهاز اللوحي والذي قد يساعدها في تحديد نوع الملابس التي ستختارها؟ هل تختار ملابس مختلفة 

بناءٌ على المناسبات المختلفة؟ كيف يؤثر عامل الحرارة أو درجة الحرارة فى اختياراتك؟ 


عندما تفكر في الصور السابقةء اكتب ما تعرفه عن درجة الحرارة وانتقال الحرارة؛ وما هو دور أنواع أقمشة 
الملابس في حمايتنا من درجات الحرارة المختلفة وشعورنا بالراحة. 


EES; 
3 2 "0 
چ تحدث إلى زميلك فكر في التطبيقات المختلفة التي يمكن أن تستخدمها المرأة في متجر الملايس. قم بعمل عصف‎ 
ذهني عن دور التكنولوجيا في مساعدتنا على اتخاذ قرارات بشأن الملابس التي نرتديها أو الأنشطة التي نمارسها. هل سبق‎ 
لك استخدام تطبيق أو الاستعانة بالتكنولوجيا بشكل ما لمساعدتك في اتخاذ قرار؟ هل يمكن أن تساعد التكنولوجيا في صنع‎ 


أقمشة جديدة؟ 
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تجهيز طعام لرحلة 

ستذهب هناء فى رحلة» ونظرا لأنها ستقضى ساعات كثيرة فى رحلة سفرهاء 
تة ع اال حا ومن كن عد االو الع والعشوويات 
الماع ولكن كف مكل العضباكن ار نة والتشرواث الشاك داف شافة 
القينى كم ف فى ا التخاضة ينقل الس ارقو مراد ال سكن اماتا 
في حفظ الطعام ونقله. في نهاية هذه الوحدة. ستكون قادرًا على شرح كيف 
يساعد انتقال الطاقة والابتكار في القضاء على المجاعات في العالم. 


0 


الأطعمة التي ستأخذها هناء في رحلتها 


كيف تنتقل الحرارة بين جزيئات المادة؟ ما المواد التي يمكن أن تمنع انتقال الحرارة؟ 
كيف يبتكر العلماء مواد جديدة تزيد من امكانية انتقال الحرارة أو عزلها؟ 


/ Shutterstock.com) رة:‎ 


(c) superschwarz 


COM, 


terstock. 


G / Shut 


1d( 


(b) Duet Paı 


OM, 


a) yerv / Shutters 


نظرة عامة على مشروع الوحدة 
ا 


= حل المشكللات 
نح كعالم 
1006075 


مشروع الوحدة: التبريد بالأواني الفخارية 3 
فى هذا النشاطء ستستعين بما تعلمته عن انتقال الحرارة وتوصيلها 
استخدام الكهرباء وبدون استعمال الأجهزة الحديثة. 


فكر فيما تعرفه عن كيفية انتقال الحرارة من جسم إلى آخر. لا بد من 
التفكير في آنا ع المواد الوه للخرارة أ العاؤلة ها ها الود الت 
يشذل ا کو اک بی | الفظلة ال ينكن ها اف 


كيف يمكن تصميم نظام تبريد يسهل حمله والانتقال به للمساعدة في حفظ الطعام دون تلف؟ 


ل / UOI'YOO}S103NUS‏ :و كسم vel‏ 


ست بجا ت کی اا 
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ÛU ie‏ أقسر أثماظ حركة الحسيهات قن مواد ال رالات رالا 

ا" 

E يي‎ 

SS ٠‏ د ا في حركة الجسيمات وحالة المادة. 


= أصمم نموذجًا عن العلاقة بين طاقة حركة الجسيمات ودرجة الحرارة. 


3 

ر 
9 
8 


المفرداتالجديدة 


Alexêy Stiop./ Shutterstock.cOm الصورة:‎ 2 


0 
3 
: 


0 
0 
الكود السريع: 
1006077 


تتاك 1 


ا هل تستطيع الشرح ؟ 
7 الطاقة الحرارية وعلاقتها بحالات المادة 


انظر إلى ينبوع الماء الساخن فى الصورة. هل يمكنك ملاحظة تغيّر حالة المادة؟ هل يمكنك 
توفع ما سيت هدا القع تير حالات المواد من حرلا من خالة إلى اي ت ا 
ا .ىا 0000000 أتاتى ضمن هذه التغييرات التى تحدث للمادة. هل 
يمكتك کے فى يعس اک عن اطرق کی بعالا ال بها الى ن السات افا 
عند تغير حالة المادة؟ 


كيف ترتبط التغيرات في الطاقة الحرارية» وانتقال الحرارة» ودرجات الحرارة بجسيمات 
المادة؟ 


a Gs: (wooyoo}s1anus / لعساة1‎ JeM!N (و)‎ ‘o2 75/501515 / dors 269110 (E 


1006080 


2.1 | تساءل كيف ترتبط التغيرات في الطاقة الحرارية؛ وانتقال الحرارة؛ ودرجات الحرارة بجسيمات المادة؟ 

فشاك 2 لع 

تساءل كعالم ا 

57 5 الكود السريع: 

تشكيل الزجاج 1006081 

. هل سألت نفسك عن طرق تصنيع الزجاج؟ لقد اكتشف الإنسان قديمًاء أنه يمكن جمع كمية كبيرة من الزجاج المنصهر 
على طرف أنبوية مجوفة ثم النفخ فيه ومن ثم عمل أشكال مختلفة منه. عن طريق الهواء الداخل إلى الأنبوية والجاذبية باكثر 
من طريقة تحت رجات حرارة مرش جدًا .نظي إلى الصورفيق,: ادل الأسئلة شغ زميلك عن الطافة الهرازية وغلاقتها 
بحالات المادة. بعض الأسئلة ستكون مفتوحة؛ ما يعنى أنه ستكون هناك أكثر من إجابة لهاء ويعض الأسئلة ستكون 
بسيطة ويمكن الإجابة عنها بنعم أو ¥ . فكر أكثر في كيفية طرح أسئلة مفتوحة. 


صنع الأواني الزجاجية عند درجة حرارة مرتفعة 


ما الى اأقان ساك فى :هذه الضبوى» فر فى الفاق الحرا رت وغاذتهيا بات العادة: 
اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


ا 

ويعد أن تسجل الأسئلة الخاصة بنشاط تساءل» شاركها مع زميلك. 

لا تتردد فى إضافة أي أسئلة جديدة تبادرت إلى ذهنك أثناء المناقشة إلى قائمتك. 
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ver. (EC 


® نشاط 3 
لك یہ كسام 


ما الذي تعرفه عن الطاقة الحرارية وعلاقتها بحالات المادة؟ ‏ دوممم 


طاقة الجسيمات 

تحتوى معظم المواد على طاقة حرارية و تعتمد الطاقة الحرارية لجسم على حركة جسيماته. عند انتقال جزء من الطاقة 
الحرارية من أو إلى الجسم يُسمى هذاالجزء من الطاقة باسم الحرارة. تبين الصور التاليةء الماء فى حالاته الثلاث. لقد 
تعلمت شكل وخصائص حركة الجسيمات فى كل حالة من حالات المادة. استعن بما تعلمته لتوقع مقدار الطاقة الحرارية 
التى يمتلكها كل جسم من هذه الأجسام. استخدم بنك المصطلحات لتسمية كل صورة وفقًا لمقدارالطاقة الحرارية 


الصحيح. 


اشرح سبب تقييمك مقدار الطاقة في كل صورة. 


أو سائلة أو غازية وفقا للحجم والشكل. 


دا ارابك ا علا "اا u, E‏ 
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خ لمن هذه الخواضن تاكتيار ا الستحيد من يكلف المضظاحات لكل حملة قن تم فشن 
: ي ص باختيار من د م ب 
النصيتالاهات اك من فة 


ثايت تغد ela‏ چ چ ٠‏ . 3-7 
أ. تتميز جزيئات المادة الصلبة بأنها مترابطة وقريبة جدا بعضها من بعض تهتز اهتزاز. | في 


اا 

, 2 إن جزيئات المواد الصلبة لها حجم وشكل ثابت. أما المواد السائلة فلها حجم ثابت لكن شكلها 
۳ 
| 


4. إن المواد الغازية لها حجم وشكل | . إنها تطفى وتنتشر بحرية أو تنضغط بفعل الضغط. 


‘uooyoo}sıeHnyS / ۸ejoıoy 1puexe|v )0( ‘uoo’yoo}s1e3nyg / dos Aexa|vy (E‏ )0( 0له9نناق!6 / كاتا تزة052/20151للا) :؟ 


vor يكسم‎ 


نشاط 4 
:5 لا حظ كعالم 


د 5 520 59 5 الكود ا 
الطاقة الحرارية: وانتقال الحرارة» ودرجة الحرارة كد اسر 
اا مميث اانه فسن ةدا 0 ما الفرق بين الطاقة ا وانتقال الحرارة. ودرجة التعراهة اقا 


لقد تعلمنا في الدروس السابقة أن طاقة الحركة هي الطاقة التي تكتسبها 
ال شرك لان لتر وى ره الى ی ل داك 
NO LETE NLT‏ رسك[ سف سرع رات 
المادة السائلة, فهذا يعني أن مقدار الطاقة الحرارية للمادة الصلبة أقل من مقدار 
الطافة الك لل الس ل لضاف ال الى راس الاء: فطل 
7 


23 TT 
طاقة حركة الجسيمات فى أي مادة. فإذا كنت تحمل مكعب ثلج في يدك» تكون درجة‎ 
انر‎ OD TT حرارة جسمك‎ 
EM AR ل لا ل ل‎ MC 

ا ا ا ل د 


استعن بما تعلمته من نص القراءة والفيديوهات لكتابة تعريف كل مصطلح. 


ماللا حظات 


لطاقةالحرارية ال 


الا ال 
TC‏ ا 1 


1 
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نشاط 5 لالولا 
Fr‏ ل 

لاحظ كعالم 3 چ 
ت 5 5 الكود السريع: 
تغير حالات المادة 1006086 
كلنا يعلم أن الماء يتحول إلى تلج عند وضعه فى مجمد الثلاجة. لكن كيف يحدث ذلك؟ تعتمد 
حالات المادة على درجة حرارتها. تتسبب الطاقة الحرارية للجزيئات المكونة لجسم ما فى حركتها 
وتصادمها بعضها مع بعض. تذكر أن طاقة الحركة هى الطاقة التى تكتسبها المادة بسبب حركتها. 
فكلما زادت الطاقة الحرارية للأجسام» زادت طاقة حركتها. يعتمد مقدار الطاقة الحرارية لجسم 
حرارة مختلفة ومعرفة المزيد عن كيف تتغير حالاتها. 


تؤّدى زبادة مقدار الطاقة الحرارية أو انخفاضها؛ عند درجة حرارة 
معينة إلى تغير المادة من حالة إلى آخرى. فعند ارتفاع درجة حرارة 
بعض. وتصبح طاقة جسيماتها كبيرة؛ للتغلب على قوى الترابط بين 
الحجسيمات ويعضها؛ وتحدث عملية الانصهارء 


وهى عملية تؤدى إلى تحول المادة من حالتها الصلبة إلى حالتها السائلة. وعند رفع درجة حرارة 
مادة سائلة؛ تكتسب جسيماتها طاقة كافية تمكنها من التباعد بعضها عن بعضء ومن ثم تتبخر 


تعتمد عملية تبريد مادة على فقد الطاقة الحرارية منها؛ مما يسبب تغيير حالتها. عملية ا 
ل ا ل ل ل IE NIV CE CC‏ 
TS‏ يا 
أنه لا يمكنها التحرك كثيرًا في الفراغ؛ فهي تهتز في مواضعها فقط. 

تغلي المواد أو تنصهر عند درجات حرارة معينة. ودرجة الانصهار ودرجة الغليان هي خصائص 
خا رن 
ل ل ا 


انتايح رن اع د 


: (woo yoo}seHnuS / 001 29897 


ver (EC: UOIYIOS10HNUS / doHS AX2] 


صمم مخططات لعمل نموذج يوضح ما يحدث لجسيمات المادة عند تغير حالتها من حالة إلى أخرى. 


قبل النشاط التفاعلي 


من الحالة الصلبة إلى 
الحالة السائلة 


من الحالة السائلة إلى 
الخالة الغاؤية 


من الحالة الغازية إلى 
الحالة السائلة ١‏ 


هخ الحالة الساظة إلى 
الحالة الصلية 


ه صف تغير حالة المادة عندما تصل إلى درجة التجمد. ماذا يحدث لجزيتاتها؟ 
٠‏ ما المادة التي لديها أقل درجة غليان؟ 


٠‏ ما التخيّرالذي يحدث لحالة المادة عندما تصل إلى درجة الغليان؟ ما تأثير ذلك في جزيئاتها ؟ 
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ك1 


9" نشاط 6 
5 - 97 5 5 الكود السريع: 
البحث العملي: درجه الحرارة وحركه الجسيمات 22000 


مق المدرل أن تقيدى بالقرق سن الاد اقساكن رالا الدارك محرد لها حل كعم أن الخاء اساك 
والماءالناره ليما خستائص د لحك سككرم و بدن سرع اككسان 
الراك الطعاء فى الا الساخي والبارد. 


توقع 
كيف تؤثر درجة الحرارة علي طاقة الحركة وسرعة الجسيمات؟ سجّل توقعاتك في الجدول 


التالى: 


درجة الحرارة 5 


oS‏ » نظارة واقية (لكل تلميذ) * ماء بارد» تتراوح درجة حرارته بين 2 درجة 


5 متوية و8 درجة مئوية 
© قفازات مقاومة للحرارة 
»© سشاعت انقاف 
SOL EE‏ 0 
٠ E‏ ألوان طعام (أزرق» أو أحمرء أو أخضر) 
ترمومتر 
© اققين من القطاروااة 
7 38 حكن مرق رات 
ل ماء ساخنء تتراوح درجة حرارته بين 35 
درجة مئوية و45 درجة مئوية 


أستطيع توقع النتائج وتلخيصها 


خطوات الكتجرية 

1 شف 160 لتر زمل) مخ الاد المناشن إلى دورق و 106 مل ن الاد الايد إلى الدورق ۶ کي 

2. ضع الترمومتر في كل دورق وسجّل درجة حرارة الماء في جدول البيانات. 

3. باستخدام قطارتين: شيف #طرقين من آلوان الطعام في وسط كل دورق في نفس الوقت. 

4. ابد بتشغيل ساعاتي الإيقاف في اللحظة التي تضيف ألوان الطعام إلى الدورقين. استخدم ساعة إيقاف مع دورق 
الماك الساشق:والساعة الاخ مع دورق الا النارد. 

5. لاحظ الوقت المستغرق في انتشار قطرات ألوان الطعام بالكامل في كل دورق إلى أن يتكوّن محلول متجانس اللون 
في كل دورق. احرص على عدم تحريك الماء في أي من الدورقين باستخدام الترمومترات وتجنب رج الدورق. 

6. سجّل بياناتك وملاحظاتك. 

7 كر الک ات ن "إلى 6 بامتكواج 200 مل فخ الاد 


المحاولة الأولى: 100 مل ماء + قطرتان من ألوان الطعام 


الوقت ١‏ 
درجة الحرارة لوة المستحرق كي الملاحظات 
انتشار آلوان الطعام 


ات 
سان 


ماء 
بارد 


المحاولة الثانية: 200 مل ماء + 4 قطرات من ألوان الطعام 


الوقت المستغرق 
درجة الحرارة فى انتشار آلوان 


فكر فى النشاط 
٠‏ ما النمط الذي تلاحظه في بياناتك؟ 


° استخدم مصطلحات طاقة الحركة» والطاقة الحرارية ودرجة 2 الحرارة لشرح ما حدث في تجريتك. 
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قاط 7 
: © قيّم كعالم 


5 هه امه 3 35 58 الكود السريع: 
الطاقة الحرارية وحركة الجسيمات 1006090 
1 خيرات اة 


لماذا لا تظل المادة فى حالة واحدة؟ كيف يتجمد الأيس كريم؟ ما الذي يتسبب في انصهار الآيس كريم وتحؤّله 
إلى مادة ساف اقرا عن كغيرات حال المادة الثالية..فكن فا يحدة في ساق ما تعلمتة عن الفاق الحرارية 


1 

١‏ تم تسخين دورق يحتوي على ثلج عند درجة حرارة ثابتة إلى أن انصهر الثلج تماما ووصل إلى درجة الغليان 
2 ثم تبخر الماء. وتم تسجيل درجة حرارة الماء على فترات منتظمة وتم تمثيل هذه المعلومات على الرسم 

: البياني التالي. إن الجمل المذكورة أسفل الرسم البياني تصف هذه العملية. قم بإكمال الجمل بملء الفراغات 

بالمعلومات الصحيحة. 


حالة المادة 


درجة الحرارة 


حالات المادة 
طاقة حركية درجة الغليان درجة الانصهار < طاقة حرارية 


1. فى البداية, تكتسب جزيئات الماء وعندها تتحول هذه الطاقة إلى 


1 :تتحول اة من الحالة التضلية إلى الحالة السالة عتد 


د 2ؤيؤبادة کر الخرار» تح قى الترائط شح للفانا: وقد الاد فى تقار يعيدًا عن يحضها البعضن. 
وها شرل الما الا إلى مار ناف عنما يضل إلى 


Alexey Stiop / Shutterstock.cOM مصدر الصورة:‎ 


a) Alexey Stiop / Shutterstock.com (b) OlegDoroshin / Shutterstock.com (c) Cris Kelly / Shutterstock.com (d) Angela Dukich / Shutterstock.com) مصدر الصورة:‎ 


نشاط 8 :2 
ا حظ كعالم لتر اما 
8 الكود السريع: 
التمدد الحرار 55 1006091 
هل سبق لك أن حاولت ركل كرة مطاطية فى يوم بارد؟ إذا سبق لك القيام بذلك» فآنت تعلم أنه عندما تنخفض 
درجة الحرارة» يمكن أن تبدو الكرة أحيانا وكأنها قل حجمها؛ مما يقلل من قدرتها على الارتداد. ولكن ما 
سبب ذلك؟ أنت تعلم أن الجزيئات المكوّنة للمادة يختلف سلوكها عندما تتغير درجة الحرارة. غاليًا ما يكون 
قوة ترابط الجزيئات في درجة الحرارة المنخفضة أكبر من قوة ترابطها في درجة الحرارة المرتفعة» حيث تميل 
الجزيئات إلى الانتشار إذا تعرضت لدرجات حرارة مرتفعة. كوك التغيرات التى تحدث للمادة بسبب اختلاف 
شكل ترتيب الجزيئات المكوّنة لها با-٠‏ : !!!لا التمدد هو تغير يحدث للجزيئات المكوّنة للمادة 
ينتج عنه زيادة حركتهاء وبالتالى زيادة المسافات الفاصلة بينها. أما الانكماش, فيحدث عندما تقل المسافات 
بين جزيئات المادة وزيادة قوة ترابطها. هل يمكنك أن تفكر فى أمثلة أخرى شاهدتها فى حياتك اليومية؟ 


انظر إلى الصور المقابلة ثم ناقش زميلك فی شكل الانكماش أو التمدد فى كل مثال. 


تحتوي الكثير من الترمومترات على الكحول الملون. ماذا يحدث عندما تضع 
ترمومتر داخل مواد يدرجات حرارة مختلفة؟ ولكن ما سبب ذلك ؟ 
استخدم مصطلحات التمدد والانكماش فى إجابتك. 


أحيانًا» يصعب فتح غطاء برطمان. كيف يساعد وضع هذا الغطاء تحت ماء 
ساخن في فتحه؟ 


غالبًا يتم بناء الكباري وغيرها من المباني مستخدمين فواصل التمدد. ما 
أهمية فواصل التمدد؟ 


استليع توقع النتائج وندخيصها 
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نشاط 9 
ابحث كعالم 


2 اتعلم كيف ترتبط التغيرات في الطاقة الحرارية» وانتقال الحرارة» ودرجات الحرارة بجسيمات المادة؟ 


البحث العملي: صح ترمومبير 
تمتخ الترمؤمترات الزجاجبة متذ سات الستين: فى هذا النشاظ: ستقوء يتصميم ترمومتر. ستضع 


توقع 


فكر في حركة الجزيئات عندما تتعرض للسخونة أو البرودة. 


٠‏ ماذا يحدث للماء داخل الماصة عندما تكون الزجاجة فيها ماء بارد؟ سحل توقعاتك. 


1006093 


« ماذا سيحدث للماء داخل الماصة عندما تحتوي الزجاجة على ماء ساخن؟ سجل توقعاتك. 


1 * صلصالء كرة قطرها حوالي 3 إلى 4 سم . 


ألوان طعام لونها أحمر 
0 مال من كهول تركيزن 707 
ماص فقاقة من الاد كاك 


0 مل ماء 


وعاء به ماء ساخن 


ا 00ل 
مسطرة مترية 
نظارة واقية (لكل تلميذ) 


مصدر الصورة: Pixabay‏ 


وعاء من الماء الساخن 


وعاء من الماء الملج 


درجة حرارة الغرفة 


خطوات التجرية 

أ. قم بصب كميات متساوية من الماء والكحول في الزجاجة إلى أن تمتلئ إلى ربع حجمها. 
2 قم بإضافة ثلاث قطرات من لون الطعام الأحمر. 

3. قم بوضع الماصة داخل الزجاجة. 
4 


د اهب الماح إلى أعلى ركد هن أنه لا تااس الح العف لزاه اتاو لف السلضال خول 
E EE‏ 


5, اترك فتحة الجاسبة وة 

6. ضع الزجاجة على سطح مستو. ضع مسطرة بشكل عمودي بجانب الزجاجة. قم بقياس وتسجيل مستوى 
الماء في الماصة في درجة حرارة الغرفة. 

7 ضع الزجاجة في وعاء يحتوي على ماء مثلج وقس مستوى الماء في الماصة. 

8. ضع الزجاجة في وعاء يحتوي على ماء ساخن وقس مستوى الماء في الماصة. 


فكرف التشاك 
كيف خطيق التمين و لتاقن لرا ر على وظيفة الترمومس الفاح مده بب أن كشوي احا علن سات 
یر لوار واقال الا :راه الحركة. 
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E a ع‎ 


نشاط 10 
ا یم كام 


TT‏ 5 5 الكود التترية: 
زيادة الطاقة الحرارية 1006094 


هناك العديد من الطرق التي يوضح بها العلماء تفسيراتهم العلمية. يعتمد العلماء على النماذج والرسوم البيانية والمخططات 
والنصوص المكتوبة والعروض التقديمية الشفهية لتوضيح تفسيراتهم العلمية. 

يشارك العلماء النتائج التي توصلوا إليها ليتمكن العلماء الآخرون من الاستفادة من هذه النتائج ويناء أفكارهم عليها. 
زيادة الطاقة الحرارية 

تضق الحطلة الخالية ما مصذث عض اكاب العادةتطافة حزارية. أكمل كل حا بإغبافة الكلمة الركسة المققودة. قد 
تستخدم بعض المصطلحات أكثر من مرة أو لا تستخدمها على الإطلاق. 


دک 


تزداد ترتفع تتمدد 


تقل أسرع 


1. تتحرك جسيمات المادة عند زيادة الطاقة الحرارية. 


طاقة يحركة المادة عند ؤياد# الفاق الحرارية 


Alexey Stiop / Shutterstock.cOM مصدر الصورة:‎ 


درجة حرارة المادة عند زيادة الطاقة الحرارية. 


المادة عق ادو الطافة الحرارة: 


د۸ شن کب صس 


المسافات بين حجسيمات المادة عند زيادة الطاقة الحرارية. 


التفسيرات العلمية 
فك فى كنف كدير الدسييات آل هادا غه مركن القاذة الحرارة أو الترودة آي تفن اها تصيفظة عا 
حدد أفضل ظريقة مفاسية لتوضيم تسيوك المي يك الج بين هذه الطرق. 


ء وضح تفسيرك باستخدام طريقة تواصل شفهية» مثل تشغيل مقطع فيديو لنفسكء أو إجراء محادثة 
مع تلميذ آخرء أو عمل مسرحية قصيرة» أو تشغيل ملف صوتي. 

٠‏ قم بتمتيل تفسيرك باستخدام نموذج (مخطط أو رسم تخطيطي). 

٠‏ قدم شرحك في شكل إبداعي مكتوب. 


٠: الو‎ 


a) Alexey Stiop / Shutterstock.com, (b) Yasemin Yurtman Candemir / Shutterstock.com, (c) Nazile Keskin / Shutterstock.com) ورة:‎ 


2 | شارك كيف ترتبط التغيرات في الطاقة الحرارية؛ وانتقال الحرارة؛ ودرجات الحرارة بجسيمات المادة؟ 
نشاط 11 
سجّل أدلة كعالم 

- 5 5 5 58 الكت السبرية! 
راجع: الطاقة الحرارية وعلاقتها بحالات المادة 1006096 


والآن معد أن قط عن تار الظافة الحرازية فى خالات المادة: انظ هرة القرى إلى موضدوع تشكيل الزجاع» لقد 
اطلغى هليه من قل :قي سال" 


صنع الأواني الزجاجية عند درجة حرارة مرتفعة 


كيف يمكنك الآن شرح موضوع تشكيل الزجاج؟ 
ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟ لقد قرأت هذا السؤال في بداية المفهوم. 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


3 


بجسيمات المادة؟ 


الستمن بافكارك الجديدة عن تفل الجاع لدعم فرك بالأذلة. اكتب فركك آولا: القرهن اعات من حل وابحدة عن 
السؤال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن السؤال التالي: "ما الذي يمكنك استنتاجه؟" ويجب ألا تبدا بنعم أو لا. 


سجل فرضك. 


ثم اكتب تفسيرك العلمى بالأدلة التى تدعم فرضك. يمكن أن تكون الأدلة مصدرها فيديوهات» أو نصوصء» أو أنشطة 
رقمية تفاعليةء أو أبحاث عملية. 


سجل تفسيرك العلمي المستند إلى أدلة. ا 


اختر فكرة إضافية تريد البحث فيها. ما الذي تريد تعلم المزيد عنه؟ ما الموارد التي ستستخدمها لتوسيع نطاق و 
بحثك؟ كيف ستعتمد على تحقيقاتك ؟ ١‏ 


سجل بحثك والمصادر التي استخدمتها. 1 


5200 ] أستطيع تطبيق فكرة بطريقة مبتكرة. 2 
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2.1 | شارك كيف ترتبط التغيرات في الطاقة الحرارية وانتقال الحرارة؛ ودرجات الحرارة بجسيمات المادة؟ 


ع 
0 

الكود السريع: 

1006097 


وصلات التمدد الحراري 


يصمم الكويري بعامل حماية للحفاظ على الكويري من الانحناء في الطقس الحار أو التشقق في الطقس البارد. 
لقد شاهدت هذه الصورة من قبل عندما تعلمت كيفية تصميم ترمومترات. قم يتطبيق ما تعرفه عن كيفية تصميم 
ترمومترات» بعد أن تعلمت الآن كيف يطبق المهندسون نفس مبادئ |[ Ee.‏ 
التمدد والانكماش عند تصميم هياكل المباني. تعد وصلات التمدد | 
الحراري من الأمور الهندسية المهمة التي يجب تطبيقها عند تشييد | 
الكباري» وصنع خطوط السكك الحديدية. كيف يعمل المهندسون على ا 
حماية الكباري من آثار الحرارة؟ 


وصلات التمدد الحراري 


تدخل مادة الصلب والخرسانة فى تشييد الكبارى. فعندما تتعرض هذه المواد 
لدرجات حرارة مرتفعة أومنخفضة. فإنها تتمدد وتنكمش. يطبق المهندسون 
مجموعة متنوعة من الطرق التكنولوجية عند تصميم الكباري لضمان تحقيق 
عنصر السلامة الدائم. 


مصد 


3 
€ 
9 
o 
غد‎ 
0 
Oo 
2 
5 
5 
ك‎ 
0n» 
2 
ص‎ 
-- 
0 
0 
0 
36 
لمح‎ 
زد‎ 
(ü 
2 
a 
3 
Qo 
0 
غد‎ 
0 
9 
ص‎ 
5 
5 
3 
0» 
42 
0 
5 
5 
a 
0 
0 
o 
- 
< 
8 
3 
9 
o 
0 
9 
ب‎ 
5 
2 
ى‎ 
o 
9 
n 
> 
0 
x 
8 
< 
2 


a) Alexey Stiop / Shutterstock.com, (b) Studio 37 / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 


هل تتبقى مساحة كافية للتمدد؟ 

يؤدي ارتفا ع درجات الحرارة إلى زيادة التمدد في الطرق والسكك 
الحديدية. 

ابحث عن أمثلة توضح وجود خلل في فواصل التمدد في الطرق 
أوالسكك الحديدية (والتي غالبًا ما يشار إليها باسم التواءات 
القضبان بسبب حرارة الشمس). قم بإدراج صور توضح المشكله. 


٠‏ ما مدى انتشار هذه المشكلة؟ 


التواءات القضبان الس حرارة الشمس 


« ماالمشكلاتالأخرى التي قد يسببها ارتفاع درجة الحرارة؟ 
٠‏ ماالذي يجب فعله لحل هذه المشكلة؟ 
« إذا لم يكن البحث عن التواءات القضبان ممكنًاء فتبادل الأفكار عن قائمة بالهياكل التى قد تتأثر بتغير 


درجة الحرارة. وضح مدى تأثير ذلك في سلامة بنية الهياكل إذا لم يتم اتخاذ تدابير سلامة وتنفيذها. 


الربط بمشروع الوحدة: الطاقة الحرارية وعلاقتها بحالات المادة 


كيف برط ما تعلمته عن الطافة الحرارية: والحرارة. ودرحة الحرارة بمشروء الوحدة التدريد بالآوانى الفحارية؟ 
E EL‏ تتا إل) ركان ل الك 
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2 (إشطال ا لكرازه 


الأهداف 
ES‏ در يسم هذا E‏ 
ÛU‏ أحدد طرق لانتقال الطاقة الحرارية. 
(] أجل انيانات ا کو خلال عبلية ا ا 


و 


المفردات الجديدة 


3 A DS 
E ] ل‎ CTE 
E LJ EN 
N TG 
إشعاع حراري‎ ÛU حمل حراري‎ ÛU 


اال 
1006100 


فشاط 1 


هل تستطيع الشرح؟ 
انتقال الحرارة 


لاحظ صورة السحلية فوق الصخرةء حيث ارتفعت درجة حرارة الصخرة بفعل شمس الصيف 
الساطعة. هل لمست من قبل صخرة أو إحدى الألعاب في الحديقة فى منتصف يوم صيفى 
حار؟ في رآيك» كيف ستكون درجة حرارة الصبكرة بالنسة إلى السحلية؟ هل يمكنك ملاحظة 
أي أمثلة على انتقال الحرارة؟ ما الجسم الذي تنبعث منه الطاقة الحرارية؟ وما الجسم الذي 
يمتص الطاقة الحرارية؟ تخيّل أنك تستطيع رؤية جزيئات الصخرة بعينك المجردةء كيف تتغير 
هذه الجزيئات يفعل حرارة الشمس؟ 


ك 
0 
x‏ 
3 
4 
ر + 
e‏ 
> 
® 
2 
2 
ر 


ما الذي يحدث للجسم عند انتقال الحرارة؟ 


22 | تساءل ما الذي يحدث للجسم عند انتقال الحرارة؟ 


الكود السريع: 
كين 1١‏ الابس 1006104 


هل تساعت من قبل عن سبب صنع مقبض المكواة من البلاستيك وليس من المعدن؟ بعض المواد لاتسمح 


بانتقال الطاقة الحرارية» وتعرف باسم 
سيحدث إذا صّنع مقبض المكواة من المعدن؟ 


تنتقل الحرارة من المكواة لكى القميص. تحدّث مع زميلك عما لاحظته فى الصورةء وتبادل معه الأسئلة عن 
آثار انتقال الحرارة. بعض الأسئلة ستكون مفتوحة؛ ما يعني أنه سيكون هناك أكثر من إجابة لها بعض 
الأسئلة ستكون بسيطة ويمكن الإجابة عنها نعم أو . فكر في كيفية طرح أسئلة مفتوحة وهي أسئلة تحتمل 
أكثر من إجابة صحيحة. 


. أما المعادنء فهي مواد وة للحرارة. ماذا 


a) Bmphotographer / Shutterstock.com, (b) AtlasStudio / Shutterstock.cOM) مصدر الصورة:‎ 


مكواة ملابس مصنوعة من المعدن والبلاستيك 


ها الذي أثار تساوالة فى هذه الضور» فكر :فى عم افتقال الخرارة 
اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


بمجرد تسجيل عبارات تساءل الخاصة بك» شاركها مع زميلك. أضف أي أسئلة جديدة تطرأ على 
ذهنك أثناء المناقشة إلى قائمتك. 


شاط 3 


قيّم كعالم 


الكود السريع: 
ما الذي تعرفه عن انتقال الحرارة؟ 1006105 


عصنائسصن الحرارة 


موقد لحام لصهر أحد المعادن 


أنت تعرف بعض المعلومات الأساسية عن انتقال الطاقة الحرارية, والتي دشان إليها باسم الحرارة. 
أي من العبارات التالية تصف خصائص الحرارة؟ حدد جميع الإجابات الصحيحة. 


2 


أ 
ت. 


الخرارة احد الفقؤمات الركسة الهياة على سطع الأرضن. 
الحرارة عبارة عن طاقة تتدفق من جسم إلى آخر. 

تنتقل الحرارة من الجسم الساخن إلى جسم بارد. 

كلما زادت حرارة الجسم» قلت سرعة حركة الجزيئات. 
تتجمد المياه عند درجة حرارة 32 درجة مئوية. 

الحرارة هي إحدى صور المادة. 

الحوارة 8 كلقي كن تفال من جسم إلى کی 


فكر فى السؤال التالي: 
هل يحتوي جسم بارد الملمس على طاقة حرارية بداخله؟ وضح إجابتك. 
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۴ 
انا 


050 شاك 4 
حلل كعالم 
الكود السريع: 


ماا ارة؟ 1006106 


تتكون كل الموام مخ حسيمات الف الصف قمع اترات ال تكوق الجزيكات وتكوة فى حال اهتزان وكا 
اؤدادت طاقة الحركة: رادت سرعة اهتزاز الجزيئات. قد يكون لذيك العديذ من الأسئلة عن الحرارة فعلى 
سبيل المثال» هل كل الأجسام تنقل الحرارة؟ هل يمكن توليد الحرارة؟ وهل يمكن انتقال الحرارة؟ 


اقرا النص التالي: وظلل المعلومات التي يمكنك استخدامها لدعم أفكارك للإجابة عن سؤال: "هل تستطيع 
الشرح؟". بعد أن تنتهي من قراءة النصء عد إلى الأسئلة المتعلقة بالحرارة وابحث عن دليل من النص لدعم 
أفكارك. 


م لد 


١ 120ل‎ Weyo / Shutterstock.com رة:‎ 


ما الحرارة؟ 
ا سا مطلريةة 
في ذراته أو جزيئاته. تسمى الطاقة التي تنتقل من جسم 


و #2 
قاس المرارة عاد E‏ 


كيف تنتقل الحرارة؟ 
تبرد أطباق طعام العشاء الساخن عند وضعها على مائدة الطعام» حيث تتنقل الحرارة من الطعام الساخن 


اانا انار OE‏ 


وتستمر عملية انتقال الحرارة من الطعام إلى الهواء وحتى تتساوى درجة حرارة كل منهما. عندها يكون الطعام 
والهواء في حالة اتزان حراري. ولا تنتقل الحرارة أبدًا من جسم بارد إلى جسم ذي درجة حرارة أعلى. 


UO5] )0( Woo yoo}ssenyus / oA3M UBUEN (E‏ لناعمّه Aq‏ دد 


507 :_ 


تحدّث إلى زميلك بعد القراءة. وشارك أفكارك مع زميلك. اطرح أسئلة مثل: لم تعتقد ذلك؟ ما دليلك على ذلك؟ كيف 
: مع رمد € ١‏ د 


توصلت إلى هذا الاستنتاج؟ 


2 
- 
5 
2 
a 
5 
3 


ver (ECE: 
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2.2 | تعلم ما الذي يحدث للجسم عند انتقال الحرارة؟ 


نشاط 5 0 لك 
؟ 1 

ابحث كعالم 0 

الكود السريع: 

اجك اسو 1006108 

درجة الحرارة النهائية 

تكيل أنك ك كوي ته اء ساخن درحة حراوته +4 در مكونة ركنت باضافة بعضًا من ماء المسكوين اله لرك يها 

كمية الماء البارد التى يجب إضافتها؟ صف توقعك لدرجة الحرارة الناتجة عن إضافة الماء مسبقا؟ 


توقع 
غلك وضف ترق نر الهرارة القباقية لاء عة الخلظ بين الماك السالكخ والماء آلارد. 
ما الذي يحدث عند الخلط بين الماء الساخن والبارد؟ ادعم إجابتك بالشرح. 


* 3 دوارق مدرّجة * عصا التقليب أو ملعقة 

؟ ترمومتر * نظارات واقية (اختيارية) 
© چ * معاطف المختبر (اختيارية) 
كاد ۰ طبق ساخن (اختياري) 


خطوات التجرية 
استعن يمعرفتك عن الطاقة الحرارية في إجراء بحث لاستكشاف مفهوم الاتزان الحراري. فالطاقة الحرارية في مجموع 
طافة لخر الات قى جاده ها ` ا 

شتع كميات متساوية من الماء الساخن قي دورق والماءالنارد في الدورق الآخن: 

ل در الا گل و 

احسب متوسط درجة الحرارة للدورقين حسابيًا وسجّله. 


حذ لم بن دک 


. عليك الآن قياس درجة حرارة الدورق الثالث وسجّلها. 
6. انتظر 3 دقائق» ثم سجّل درجة الحرارة النهائية للماء. 
7. قارن درجة الحرارة النهائية مع متوسط درجة الحرارة الذي حسبته سابقا. 


U1 


أستطيع إيجاد حلول وتقييم النتائج. 


| 100 


بعد ۳ دقائق 


قکر فى التشاط 

تأمل النتائج التى توصلت إليها. 

« ماذا لاحظت من البيانات التى جمعتها ؟ 

٠‏ هل هناك اختلاف بين درجات الحرارة عند البداية ودرجات الحرارة النهائية؟ 

٠‏ لماذا تكون درجة الحرارة النهائية أقل بقليل عن متوسط درجة الحرارة؟ 

٠‏ بناءً على نتائج هذه التجرية:؛ ما الذي يمكن فعله لحل مشكلة كوب شاي ساخن جدًا ؟ 
تخيل أنك يمكنك رؤية حركة الجزيئات يعد تقليب الماء فى الدورق الثالث. 

ارسم مجموعة من الصور مدعومة يكلمات لوصف حركة الجزيئات في كل من الدوارق الثلاث. 


طاقة الحركة 


ماء بارد 
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ما الذي يحدث للجسم عند انتقال الحرارة؟ 


نشاط 6 
لااحظ كعالم 


الكود السريع: 
التوصيل» والحمل» والإشعاع 1006110 


إذا شعرت تالم العضادت, فييكن لكماد 8 ساخنة تقل الحرارة إلى الج الهلامس لها من حسعك» وذ تعرض 
وجهك لأشعة الشمس الساطعةء فسترتفع درجة حرارة وجهك. كيف يحدث هذا؟ وما الطرق الأخرى التى يمكن 
انتقال الحرارة عن طريقها؟ شاهد الفيديو وسجّل طرق انتقال الحرارة. 


NCS‏ سن مكار إل ا 4 طردي 
لل أو الحملء أو الإشعاع. تنتقل الحرارة من مادة ساخنة إلى 
ماد كر نه ليا وس شال انكر كد مشي الك اه 
I TT‏ ال ار طول َ 
وتساعد بعض المواد» مثل المعادنء على انتقال الحرارةء والتي نسميها المواد الموصلة. بينما تمنع بعض ج 
الا ل ال N EN‏ 


هل ريت من قبل كمية من مكرونة تغلي في وعاء؟ تسخن المكرونة الموجودة بالقرب من قاع الوعاء القريب من 
TT‏ ا ل الا 
lL NS‏ 


Michaelvbg / Shuttersto 


00 تتعرض إلى الشمسء ترتفع درجة حرارة وجهك بفعل الإشعاع. حيث تسمى عملية انتقال الحرارة عبر 
الفا ااا ريت لاك من الار ا ف اا على الإشفاء” 


يجب على خبراء الأرصاد الجوية ذب آ0 :1[ لمساعدتهم على التوصل لتوقعات الطقس. 


ل ل لك ل ل DT‏ 


استخدم المخطط لتسجيل أفكارك عن طرق انتقال الحرارة. يمكنك إضافة الصور والكلمات إلى المخطط. 


التوصيل الحراري الإشعاع الحراري 


Michaelvbg / Shutterstock.cO0M مصدر الصورة:‎ 


كه اط7 
حلل كعالم : 
الكود السريع: 


5 مه 1001 
العزل الحراري وتوصيل الحرارة 


0 ع‎ ٠. ne» مه‎ 5 ٠. ٠. ٠. ٠. 3 .. 5 


هل هى مادة موصلة أم عازلة؟ 

ا و ل وا TD‏ 
الخارجي من كلا الوعائين. ستلاحظ أن الوعاء المعدني كان 
ساخناء بينما الوعاء البلاستيكي دافئ فقط. يحدث هذا لأن 
بعض المواد تسمح بانتقال الحرارة بسهولة. حيث تعمل 
هذه المواذ على ا . تُسمى المواد التي تسمح 
انتقان ا شيل الما ا شلك للك | د وقد 
لسن كا لات O‏ ا ال شر الك 


ترموس به شاي ساخن 


NNE E 
MINI LN MIN 

ربما تلاحظ أن بعض الأجسام باردة حتى لو كانت في حرارة الغرفة» فمقبض الباب المعدني قد يكون 
أكثر برودة من الباب الخشبي المتصل به؛ يحدث هذا لأن جسم الإنسان يصدر طاقة باستمرارء تنتقل من 
اليد إلى المقبض المعدنيء لكن هذا لا يحدث مع مادة الخشب. لذا يبدو المقبض أكثر برودة من الباب 
الخشبي رغم أنهما في نفس درجة حرارة الغرفة. 


ارسم مخطط مفاهيمي يعبر عن المواد الموصلة والمواد العازلة» مع ذكر أمثلة لكل منهما. 
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فاط 8 


لا حظ كعالم 


الكور السريع: 
أنتقال الحرارة فى المواد المختلفة 1006113 


تنتقل الطاقة الحرارية باستمرار. عند التفكير في المواد التي نستعملها في المطبخ عند طهي الطعام؛ فالمعادن هي 

أولها ر ع ا ها توصل الان ال كفن مه باد اا هن يقن للحا ل تبني في 

لس آي قن سان في الع مكل الانساك موعاع اشن له مق مدن فق تقر يداك ولي شفع 
مواد أخرى في صنع مقابض أوعية الطهي؛ لأن المقبض يجب أن يكون مريحًا وآمنًا عند الاستخدام. ونظرًا إلى أن 
الشرارة يكن ن قق إل الف رل ای ميد د ا اا وا ف اح لاس ور العرا ره 
على طول مقبض وعاء الطهي» فسنحصل على ثلاث درجات حرارة مختلفة للمقبض. 


استخدم النتائج التالية من تجربة صُممت لاختبار مواد مختلفة لصنع مقبض لوعاء الطهي درجات الحرارة الموضحة 
بالجدول تقديرية (للتوضيح فقط). 


درجة الحرارة عند أقرب درجة الحرارة عند درجة الحرارة عند 
نقطة من الوعاء (درجة منتصف المقبض طرف المقبض (درجة 


Ce: UOIAOOSIOHNUS / O!PNIS BONY 


ver (EC: 


٠‏ ما سبب اختلاف درجات الحرارة في كل جهاز لقياس درجة الحرارة من الثلاثة أجهزة؟ 


٠‏ لخص استنتاجاتك وتوصيتك لإدارة "الأوعية الساخنة" لصنع أفضل مقبض لوعاء الطهي. 


2E 


إلا 
الكود السريع: 
الحرارة وبقاء الكتلة 10084 


إلى تت في بعادت القادة 5 ححا ا و > هل تكتسب المادة الحرارة وتتحول إلى 
حالة أخرى أم تفنى؟ اقراً النص أدناهء واستعن يما تعلمته للإجابة عن الأسئلة المتعلقة بالمواقف التالية. 


إلى أين ذهبت؟ 


إذا كنت تغلي وعاءً من الماء فوق الموقدء ثم اختفى الماء من الوعاء. فيرأيك أبن 
ذهب الماء؟ عند تسخين سائل إلى درجة حرارة معينةء يبدا السائل فى التبخرء 
دنا كال النانة. ا ا 


د 5 الى TS‏ 
NOT‏ كل كد الل 

لل ل NT‏ د 
قيمة كتلة الهرم. تحمل هذه الفكرة أهمية كبيرة لأنها تدعم الاستنتاجات العلمية بأن المادة لا تفنى ولا تُستحدث-يل 


ولمساعدتك على فهم قانون بقاء الكتلةء فريما يقدم معلمك شرحًا باستخدام لوح من الشوكولاتة. فكر فيما 
تعلمته عن كتلة لوح الشوكولاتة قبل وبعد انصهارها. هل تدعم نتائجك المعلومات الموجودة فى النص أعلاه. 
فكر فى المواقف الكالية, ن اتون غا اك عفد | حاداكك. عن ال 

إذا أراد تلميذ صنع مثلجات عبر وضع بعض العصير في كوب من البلاستيك داخل المُجِمّد. إذا استخدم 
التلميذ 44 جرامًا من العصيرء فما مقدار كتلة العصير المثلج الذي سيحصل عليه التلميذ بعد تجميده؟ 
يملك بائع الفشار 100 جرام من حبات الذرة؛ وبها مقدار قليل من الرطوية. وعندما قام البائع بتسخين حبات 


الذرة في الزيت» حدثت فرقعةء وشاهد بعض البخار يتصاعد منها . وعندما وذق الفشان» وحد أن كتلته 97 
جرامًا . ويهذا لا يتساوى كتلة الفشار مع كتلة حبات الذرة. ما سيب ذلك؟ 


يحمل معلمك دورقا من الماء ويه مكعب ثلج. إذا وزن الدورق ويه الماء والثلج؛ فهل تعتقد أن الكتلة الكلية 
ستتغير عند انصهار مكعب الثلج؟ لماذا؟ 
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0 نشاط 10 
ابحث كعالم 
البحث العملى: مسار اليلى الكود السريع 
: * واي 1006134 


لأخرى؟ فكر في وقت مضى كنت تتزحلق فيه على الزحلوقة. ما المكان الذي كنت تمتلك فيه أكبر قدر من طاقة الوضع؟ 
ما المكان الذي كنت تمتلك فيه طاقة الحركة؟ ماذا لى كانت هناك عقبة أو مرتفع آخر؟ هل لديك قدر كاف من الطاقة 
للصعود فوقه؟ 1 

ف ار إلى عو عله التساق السيمة للذواحات التاررة: 


مسار سباق الدراجات النارية 


كيف تشبه هذه منحدرًا في ملعب؟ وكيف تختلف عنه؟ في هذا البحث» ستصنع مسارًا به أجزاء تشبه المنحدر أو ميدان 
سباق للدراجات لانزلاق كرات البلي إلى أسفل. 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
للد ٠»‏ كرة بلى ۰ مسطرة 


1 


9 وو ؟ قلم رصاص 
© مص * ورق مقوى (للقاعدة) 
۰ شريط لاصق 


مه جه 


توقع 
فكر في صنع مسار به مرتفعات» ومنعطفات؛ وحلقات لكي يتحرك البلي إلى أسفل. 


كم طول المسار الذي تتوقع أن تقوم بتصميمه قبل أن تتوقف كرة البلي عن الحركة؟ 
استمليع إيجاد حلول وتقييم النتائج. 
106 | 


خطوات التجرية 
انس تسيا امار اتکس اك الذاكن وود غا الحرركة وطاقة الى 


2 
.| 


لصنع حلقة أو مرتفع: 

قم بقص شريط من الورق بعرض 7.5 سم. 

ارسم خطوطا متوازية تقسّم الشريط إلى ثلاث شرائح عرضها 2.5 سم. 

قم بوضع علامات كل 2.5 سم على طول الحواف الطويلة للورقة. 

قم بقص 2.5 سم باتجاه المنتصف من هذه العلامات لعمل قصاصة. 

قم بطى القصاصة إلى أعلى بزاوية 90 درجة. 

قم بثني المسار بالشكل الذي تريده ثم قم بلصق القصاصات معًا لتثبيتها في مكانها. قد تحتاج إلى التعاون 
مع زملائك لتثبيت القصاصات فى مكانها بينما يضع شخص آخر شريط اللصق. 


دا سنن م س 0© 


لصنع منحنى 


بي اس ةا 

ارصم غا متوازية تقسّم الشريط إلى ثلاث شرائح عرضها 2.5 سم. 
قم بوضع علامات كل 2.5 سم على طول الحواف الطويلة للورقة. 

قم بقص 5 سم باتجاه المنتصف من هذه العلامات. 

قم بطي الجانب غير المقطوع من الورق بزاوية 90 درجة لعمل جدار. 


اس 
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6. قم بطي القصاصات الموجودة على الجانب الآخر لعمل الجدار الآخر. 
7. قم بثنى الشريط الورقى أفقيًا لعمل منحنى ثم ألصق القصاصات معًا لتثبيت المنحنى فى مكانه. 


8. باستخدام قطعة من الورق المقوى كقاعدة. ضع المسارات الخاصة بك معًا وفقا لخطتك. قم بلصق أجزاء 
المسار معًا. قم بلصق المسارات على القاعدة. 


9. قم بوضع كرة البلي أعلى المسار واتركها لتنزلق. 

ارسم مخططا لمسار كرة البلي الخاصة بك. اكتب أماكن وجود طاقة الحركة وطاقة الوضع. 
فكر في النشاط 

فكر في الطريقة التي تتحرك بها كرة البلي الخاصة بك إلى أسفل المسار. 

٠‏ هل وصلت كرة البلي الخاصة بك إلى نهاية مسارك؟ لماذا أو لم لام 

٠‏ ماالمكان الذي كانت تمتلك فيه كرة البلي أكبر قدر من طاقة الوضع ؟ 

٠‏ ماهي التغييرات التي ستجريها على مسار كرة البلي الخاصة بك؟ 

٠‏ ما العلاقة التي تريط بين طاقة الوضع وطاقة الحركة والاحتكاك؟ 


٠‏ ماذا سيحدث إذا استخدمت كرة بلي بحجم أكبر؟ لماذا؟ 


| 108 


نشاط 11 
ند حلل كعالم 


0 الكون‎ 0 ١ 
20609 خواص المواد الجديدة‎ 


يعد فهم انتقال الطاقة أمرًا بالغ الأهمية عند تطوير مواد جديدة لاستخدام معين. فبعض المواد عازلة؛ في حين 
ا أخرى توصل الحرارة. بعد البحت في القدرة على a‏ نص المخاليظ الأخري خطرة مهمه 
وا كر اكد سر افيس و -1-2 (3 حقائق مهمة -فكر) ی توي معرفا ا 


كيف تبتكر المواد الجديدة؟ 


CC E‏ ا د ا ا 
اله ال د ي كاد الا ا دا ا ع ا ا 
ل ل ل ال ال ده لكية عن تغير كيميائي, yT‏ لل لل 
انا اف تم سا E‏ شاعم لك 2 الشرات الكناكة 
a 0 0 0 0 000000‏ 
خلط المواد بعضها مع بعض 

-غ--2 E E‏ 
على مادة أو منتج جديد له خواص فعالة ومفيدة. فمادة الصلب مثلا يدخل في صنعها الحديد وعناصر أخرى. 
TD GD Gg TS‏ 
والرمال المخلوطة بالماء. كما أن الخرسانة تبدً في حالة سائلة ثم تتصلب بعد جفافها فتصبح قوية جدًا؛ لذا يتم 
TS‏ 


ل ' 8 


1 
IEEE Shltferstoe 


e 


اكتساب حرارة 

إن المواد الأخرى المستخدمة فى صناعة المنتجات الأساسية 
ST‏ شا عند لكك ات 
ڪت الانكماش الحراري» يتم تعريض هذه الآنابيب للحرارة لكي 
تنكمش فتكون مناسبة للاستخدام. أما مادة الزجاج» فهي 
مصنوعة من الرمل ويكميات صغيرة من المكونات الأخرى, 
مثل الحجر الجيري ورماد الصودا (كربونات الصوديوم). فعند 
تسخين خليط الرمل في فرن ساخنء فإنه ينصهر ويتحول إلى 
زجاج. ثم يتصلب هذا الزجاج عندما يبرد. 
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كيفية اختيار المواد المستخدمة 

غاليًا ما يبتكر العلماء مواد جديدة بالتركيز على مجموعة معينة من خواص مادة موجودة بالفعل والعمل على تغييرها. 
ل ا ال ل م ل شر اللا E‏ 
ا 


عند صنع مواد جديدةء يدرس المهندسون التركيب الجزيئي لفهم تركيبها الكيميائي. عادة ما يجري هؤلاء المهندسون 
ا ل ا ا اا ل E‏ ا ا 
MO CT‏ 


المواد التى لها غرض استخدام 

كل مادة مفيدة لبعض الأغراضء ولكن ليس بالضرورة أن تكون مفيدة للأغراض الأخرى. لصنع منتج به خصائص 

يحتاجها الأشخاصء يحاول العلماء والمهندسون اختيار المواد الأكثر نفعًا لهذا المنتج. لذاء فالأقمشة وحشوات 

الوسادة مصنوعة من المواد الناعمة. لن ترغب بالطبع فى استخدام وسادة من الخرسانة أو الطوب. ولن ترغب بالطبع لع 2 
في قيادة سيارة أو دراجة مصنوعة من القماش. ١‏ 


کڪ 


٠‏ سجّل 3 حقائق مهمة من النص. 
ه سجل فكرتين جديدتين بالنسبة إليك. 
٠‏ سجل فكرة تريد معرفة المزيد عنها. 


2 3 
1 

1 1 
۴ سد 


2 | شارك ما الذي يحدث للجسم عند انتقال الحرارة؟ 


نشاط 12 


راجع: انتقال الحرارة 


الآن ويعد أن تعلمت عن أثر انتقال الحرارة, عد إلى عملية كي 
الملايس. لقد شاهدتها من قبل فى ”تساعل“. 


كيف يمكنك الآن وصف "كي المالابس"؟ 1 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


3 ا 
انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟'. لقد قرأت هذا السؤال في بداية المفهوم. 


ما الذى يحدث للجسم عند انتقال الحرارة؟ 


الآن سوف تستعين بأفكارك الجديدة عن كي الملابس لدعم الفرض باستخدام الأدلة. اكتب فرضك 
ا ارقو اا من جملة واجدة عن السوال الدع يح فيه وى ى فن يقال ا الذي ييكنك 
استنتاجه؟” ويجب ألا تبداً ب نعم أولا. 1 1 1 

شل کرات 

ثم اكتب تفسيرك العلمي بالأدلة التي تدعم فرضك. يمكن أن تكون الأدلة مصدرها فيديوهات: أو 
نصوص,» أو أنشطة رقمية تفاعلية؛ أو أبحاث عملية. 


Ce: 9ا1ا([00:2/20151للا‎ / UBUES}| 


اختر فكرة إضافية تريد البحث فيها. 
ماذا ستفعل لتتعلم المزيد عنه؟ ما الموارد التي ستستخدمها لتوسيع نطاق بحتك ٩‏ كيف 
ستبني على أبحاثتك؟ 


سجل بحثك والمصادر التي استخدمتها. 


الريط بمشروع الوحدة: انتقال الحرارة 
DCS‏ لال ل ل الي ا ل لات CC‏ 1 رشك 
ال ا ا 


استطيع تطبيق فكرة بطريقة ميتكرة. 
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Gk 


7 5 5 5 1 ا 5 الكود السريع: 
مشروع الوحدة: التبريد بالاواني الفخارية 1006146 
في أنحاء كثيرة من العالم» لا يملك الناس القدرة على تخزين الطعام لفترات طويلة من 
الزمن. 


الإنا « الفخاري هو ايتكان لا يستكدم الكيرياء ويخافظ على بقا ء الطعام باردًا 

وطازجًا. إنه يعمل من خلال التبريد التبخيري. عندما تتب تتبخر المياه الموجودة على 
جدار الإناء الفخاري نظرًا إلى انبعاث الطاقة الخ ارت من الشنمسن: تتس الضاه 
الحرارة من الإناء الداخلي؛ مما يؤدي إلى تبريد الجزء الداخلي وكذلك ما يحتويه. 


تخيل البرودة التي تشعر بها عندما تخرج من الحمام الدافئ إلى غرفة باردة. تبداً 
ااا ق ي ولكي تتحو ل إلى بخارء فان تحتاج إلى 


وتشعر بالبرودة. 


الرطبة. يتم نقع قطعة من القماش في الماء ثم يتم عصرها ووضعها فوق الإناء الفخاري. 


عندما تتبخر المياه الموجودة في الرمال من خلال الإناء الخارجي, يتم نقل الحرارة بعيدًا عن الإناء الداخلي» ومن ثم 
بقع كيريد الجؤه الك اغلىي من الاناء_ويظل البواء البارق مداخل الا 


عند وضعه في مكان ظليل جيد التهويةء يتبخر الماء بشكل أسرع. يمكن لنسيم عليل أو هواء مروحة تعمل بالطاقة 
الشمسية وموجّهة نحو الإناء أن يقلل من درجة الحرارة داخل الإناء الداخلى. يؤدى وجود الرياح إلى إجراء عملية 
القبخن عن طريق سحب جزيئات الماء التى تحمل الخرارة يعيدًا. 


تمت تجربة الإناء الفخاري ويه أنوا ع مختلفة من الخضراوات. وأوضحت تلك التجارب أن هذا الطعام بقي طازجًا 
للفترات الزمنية التالية: 


الوقت الذي ستظل فيه طازجة الوقت الذي تظل فيه طازجة 


الخضراوات 
74 دون استخدام الإناء الفخاري عند استخدام الإناء الفخاري 


اس | هن ا هيك ]| 


ل ال ا | ”يت 
ا سيت | م | س 
0 


استطيع إيجاد حلول وتقييم النتائج. 


yerv / Shutterstock.cOM مصدر الصورة:‎ 


يه 
® 
2< 
- 
00 
3 
© 
2 
® 
ج 
و 
94 
9 
9 
2 
a‏ 
5 
3 
o‏ 
١‏ 
7 


لنجهز الأواني الفخارية للتبريد 

1. أحضر وعائين من الفخار غير مطليين (أحدهما يتم وضعه داخل الآخر مع وجود مسافة حوالي 6 سم بينهما) 
واملاً قاع الإناء الأكبر لارتفاع حوالي 5 سم بالرمال. 

2. قم بوضع الإناء الآصغر داخل الإناء الأكبر» ثم سد الفتحة الموجودة في قاع الإناء بالطين أو بسدادة مطاطية. 

3. املا المسافة الموجودة بين الإناعين بالرمال. 

4. قم بإضافة المياه إلى الرمال ثم قم بتغطية الإناعين بقطعة قماش مبللة. 


رتب الصور ترتيبًا صحيحًا لتوضح كيفية تجهيز الإناء الفخاري للتبريد. أضف بيانات لشرح ما الذي يحدث 


في كل صورة مع التفسير العلمي لذلك. 
جه 


الخطوة 1 
الخطوة 2 
الخطوة 3 
الخطوة 4 


الثلاجات والأواني الفخارية 


قارن بين الإناء الفخاري والثلاجة العادية. ما مزايا وعيوب كل منهما ؟ 


اختبار التبريد بالأواني الفخارية 
ما الطرق التي يمكنك من خلالها اختبار العوامل المؤثرة في درجة حرارة إناء فخاري؟ اختر أيّا من الأسئلة 
الا فة رق موضع خطة ۷ كار تاقرة- اكتب التغطوات الى سرف تخا فى بحت وق ربا الخطتك. 

ء هل يؤثر حجم الإناء الفخاري في درجة الحرارة؟ 

ء إذا كانالإناء الداخلي مطليًاء فهل سيكون الانخفاض في درجة الحرارة أكثر أم أقل؟ 

ء هل يؤثر اختلاف نوع الرمال في درجة الحرارة؟ 
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المشروع بيئى التخصصات 


ا 2 


المشروع بيني التخصصات: الاذع الا 
ايتكر للمستقيل : 

في هذا المشروع بيني التخصصات» سوف تستخدم مهاراتك في العلوم والرياضيات لإيجاد حل الكود السريع 
لمشكلة في الواقع. أولاء تقر قصة عن شخصيات خيالية تسعى لإيجاد الحلول باستخدام العلوم ‏ 1006148 
اكوا واد والرياضياف بويع اا سوف كز كلفية عن الک وص ر 

فى النخطط الهاي وار ی الانقيطة ا الاه بيني رلک فى حه الريا فياك 


Ostancov Vladislav / Shutterstock.C0 N: رgوصll مصدر‎ 


يساعدك مشروع "ابتكر للمستقبل' للتفكير في طرق تفكير المخ والكمبيوتر أو جهاز الروبوت. في القصة, ستقراً عن 
المشكلة التى يواجهها الباحثون عن الحلول باستخدام العلوم» والتكنولوجياء والهندسة» والرياضيات أثناء زيارتهم لأحد 
المطاعم. فكر في طرق تصميم جهاز يمكن أن يساعدك في استكمال واجبك المنزلي» بالإضافة إلى تصميم وإعداد نموذج 
أولي لجهازك. 
آله المساعدة في أداء الواجب المنزلي 

يحلم علىء ورانياء ولمياء ومالك فى صنع آلة تقوم بأداء الواجب المنزلى! 


يقدم الباحثون الحلول باستخدام العلوم» والتكنولوجياء والهندسة؛ والرياضيات-عليء ورانياء ولمياء ومالك 
مشروعًا في "مسابقة العلماء الشباب" في طوكيوء باليابان. أثناء تقييم المشروع» كانوا يتناولون الغداء في مطعم قريب. 


المشروع بيني التخصصات 
قفز روبوت ملون على شكل إنسان صغير بعيون ذات أضواء وامضة وفم على شكل شاشة كمبيوتر إلى طاولتهم, 
وقال ينا باللغة اليابانية لا يفهمونه. إنه يصدر صوت صفير كآنه يحاول لفت انتباههم. 


مادا سف سالك افا "لا أعرك بسن اللقة ااانا ما يكف الساملمعة" اك أشبواء الرويوت فى اون 
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وأصدر طنيئًا أثناء إشارة سهم مضيئ إلى قائمة اللغات على الشاشة. ضغطت لمياء على اللغة العربية؛ لأنها اللغة الوحيدة 
التي يتحدثونها جميعا. 

فل .ينقت أن اعرف :ظلبك» من فضللكة" سال الرونو» ع القور يضدزته الل باللقة العريية: 

ادن أقراى الفريق واا سكن ل علي مدا تة 

رد الروبوت في صوت متقطع» "هذا -لا-يُصدق". . . غير موجود في قائمة الطعام. هل تحتاج إلى المزيد من الوقت؟" 

قال مالك ضاحكا: "نعم" وكان الجميع يشاهدون هذا الموقف في مرح بينما أصدر الروبوت صوت صفير وانتقل 
إلى الطاولة التالية حيث فتح بايا موجودًا عند المعدة ثم أخذ الجالسون على الطاولة طعامهم. "يجب مؤكد أن هناك نوع 
عن الک ار ات ال و ات کت الرحية: إلى كل طاولة اراھ اف وک ب تم فل هذا" 

قالت رانيا: "لا أعلم ما الوقت الذي تستغرقه الخوارزمية ليعودء لكن كان من الأفضل أن ننظر إلى القائمة ونكتشف 
فا ترك عن الى عرق اللفة ل ا" 

استكشف أفراد الفريق القائمة باستخدام الصور وعند 
رجوع الرويوت» طلبوا أطباقا مختلفة من الطعام لمشاركتها مع بعضهم البعض. 

قال الروبوت :' شكرًا لكم'. 'يُرجى الاستمتاع باحتساء الشاي بينما يقوم طهاتنا 
بتحضير الطعام الخاص بك. . . مكرونة» ورز أبيض» وسوشي بالتونة» وسوشي 
بالخضار" قالها الروبوت» للتاكيد على طلبهم. "يتم تقديم الطعام خلال 17 دقبة 


يفكنك الشبفظ على الزن الأورق الموج على الطايلة ا آرت أى هبي أكداء فة 
الانتظار". 


يشاهدون الروبوت يصدر صوت صفير وطنين ويومض وهو في طريقه إلى طاولة 
أخرى يه يصون صرت رقن قبل ان ف حه قطحة من الووق يما انين ال الا عى الطارلة, 
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المشروع بيئى التخصصات 


قال علي: "هذا رائع". "هل يمكنك حقا تصميم مثل هذا البرنامج المعقد يا مالك؟" 


امالك اا مدقا كما تعد تعتقد يا علي. تحتاج فقط إلى معرفة جميع المتغيرات وأن تكون قادرا 


فاقترحت لمياء:" مالكء ربما يمكننا صنع نوع من الرويوت يمكن أن يساعدنا في الرد على جميع رسائل البريد 
الإلكترونى والمشاركات على موقعنا على شبكة الإنترنت" 


قال مالك مازحًا 'لماذاء ولدينا رانيا لتفعل ذلك؟", مما جعلهم جميعًا يضحكون. 
احمر وجه رانيا خجلا للحظة من مزحته ثم قالت: "ولكن جديا يا مالك هل يمكنك صنع روبوت يقوم بواجبي؟ 


صاح على فعمًا بالحماس والإثارة 'فكرة رائعة!ء يمكننى اخترا ع هيكل لذلك. ريما لن يحتاج إلى أن يكون كبيرًا 
مثل ذلك الموجود هنا". 


ايتسمت لمباء وقالت: "تخيل كم من الوقت يمكننا توفيره عند استخدام شيء مثل هذا! سيمنحني المزيد من الوقت 
للعمل في مشاريعي البيئية حتى ولو قام ة فقط واک فى ارامات مکی الل على کن الا مر الكهربية التي 
قال مالك: "إن الرياضيات مادة سهلة". "نحن نستخدم الآلة الحاسبة في تلك المادة. سيحتاج الرويوت فقط إلى 


طريقة لإدخال مسائل الرياضيات لحلها. سيكون تحديًا حقيقيًا إذا ابتكرنا شيء للمهام المتعلقة بالقراءة والكتابة. إذا 
استطعنا القيام بذلك» فسنكون صانعى معجزات! وايتسم مالك ايتسامة عريضة. 


أشارت رانيا: 'ولكن أجهزة الكمبيوتر لديها بالفعل ميزة التدقيق الإملائي والنحوي؛ فما مدى صعوبة تكوين 
الحمل؟" 


قال علي ا e‏ محا لاسرا رن 
يعمل بالطريقة التي يعمل بها عقلنا". 


تسات لميا اتال عا إذا كان المعلفوة سرون هذا كنوع من لغش 


أجابت رانيا بسرعة وقالت: "أراهن أن أساتذتي لن يكونوا سعداء إذا 
أخبرتهم أن الرويوت قام بواجبي المنزلي. ومع ذلك عند التفكير مرة أخرى, 
را سجن اا اا الال فهي عادةٌ ما تحثنا على 
التوصل إلى طرق جديدة لحل المشكلات". 


سال هليه ماذا لوهم قي النيمة إلى الزويوت رقت له أفكارف؟ 
وبالقالى ماسقا بهو عرضي:الأتكار الت كاف ديك بالقدل, حل هذا ل 


العو إن :هري هذا ا 


المشروع بيئى التخصصات 

عاد الرويوت إلى الطاولة» فأخذوا أطباقهم من الأرفف الموجودة فى جسمه. 

قالت رانيا: "هذا مدهش» أعتقد أننا نحتاج لاختراع روبوت يقوم بأداء واجباتنا المنزلية» كل واجباتنا المنزلية". 

وأثناء تناول أفراد الفريق للطعام وحديثهم» قرروا أن مشروعهم التالى سيكون عن اختراع آلة تساعد فى أداء 
الواجب المنزلي. عند عودتهم إلى المؤتمر» وجدوا أن مشروعهم قد فاز بالمركز الثاني. تمت دعوة الفرق الفائزة 
للاحتفال مع تناول الحلوى اليابانية والمياه الغازية فى غرفة صغيرة فى مركز المؤتمرات. وقبل الانتهاء من احتفالهم, 
سال علي بشغف: "حستاء متى سنبداً في صنع الروبوت؟" 
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المشروع بيني االنتخصصات 


الذكاء الاصطناعى 


هذا عصر مثير فى مجال الذكاء الاصطناعى. اكتشف العلماء نم عديدة لصنع أجهزة كمبيوتر ذات ذكاء اصطناعى 
]ماعا 


الطب 
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ل O I‏ مي E‏ 
MG NC OS‏ ارا 
ایور ا وکن ار ارا صن الف لتخم کي ی صا فل و فر س جا و ر ا ن 
TS‏ 
الصناعة 
بالإضافة إلى التطبيقات الطبيةء يجد الذكاء الاصطناعي طريقه في الوظائف الخطرة على الإنسان. فمجالات التعدين, 


ومحطات الطاقة النوويةء والتشييد هي مجالات يتم استخدام الروبوتات فيها. فكر في الوظائف التي يمكن للروبوتات أن 
تقوم بها وال فد داع ف الحفاظ على ساك الأشحاض. 


مصدر الصور 


kung_tom / Shutterstock.com ورة:‎ 


الزراعه 
4 يؤثر الذكاء الاصطناعي في اقتصادنا. فالمزارعين يتعرضون للضغط المتزايد لإنتاج المزيد من المحاصيل لإطعام المزيد 
ل ارات زا اتا الف رت ل كر ل الك رن وق عر الت ENCE‏ 
O O CD Oo‏ 
0 ا ال مك إن اا رات على ا الو آى اا ااا ا ا ا د 
۰ لكالا ا ل او عر TD‏ 


Fel r dm. 


روبوت يُستخدم في الزراعة 
" تن اکا ار اغ کا اة اا ا اد د ا کد ا 
كيف أثرت التكنولوجيا في المكان الذي تعيش فيه؟ كيف تعتقد أن الوظائف في المنطقة المحيطة بك قد تتأثر نتيجة للتطور 


Mr.Supap Rodlamul / Shutterstock.CO0m مصدر الصورة:‎ 


المشروع بيني التخصصات 


0 البحث العملي 
التنفين الهندسى للحل 


المشكلة 


هل تريد أن يقوم الروبوت بأداء واجبك المدرسي بدلا منك؟ ستكون لديك فرصة لتصميم آلة للمساعدة في أداء الواجي 
المنزلي الخاص بك. لتحقيق ذلك قد تحتاج إلى التفكير في الصعوبات التي تواجهها عند أداء واجبك المدرسي. نظرًا إلى 
أنك تريد أن يقوم جهازك بأداء الواجب المدرسي كاملا وليس فقط مساعدتك» يجب محاولة إيجاد حلول للمشاكل المحتملة 
التي قد تواجهها. عند صنع آلة المساعدة في أداء الواجب المنزليء فكر في الطرق التي يمكن أن تتوام بها تلك الآلة مع 
تلمك على ,مسل الال |8 على تماوان دل مسالة رياضية وشت المت يدلا مق لطر فماذا يمكن إن تقوو يه الفا 


ادا اناه رات ال ال وة كل نجوه اين هناك اثثان من القيود يتمثلان في المواد والوقت المقاح 
الذي حدده لك معلمك. أثناء د تصميم النموذج المادي» أو النموذج الأوليء لآلة المساعدة في أداء الواجب المنزليء > فهذه 
هى القيود الإضافية الخاصة بك. 


ألا تتجاوز أبعاد النموذج الأولى الخاص بك الأبعاد التالية: الطول 30 سمء والعرض 30 سم والارتفاع 
30 سه. 1 
م 


يُسمح باستخدام التكنولوجياء إذا كانت متوفرة. 


الأهداف 


في هذا النشاط الهندسي» سوف تقوم بما يلي: 


في ا ان 
صمم نموذجًا أوليّاء وسجّل الحلول والمشكلات التي 
تواجهها 


أستطيع اختيار الحل الأفضل للمشكلة. 
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ل كن ا راا رط يشي ا خط وري شرى 


الإجراء 

3. تخطيط الأفكار: استعرض مع زملائك المواد المتاحة وابداً عملية العصف الذهنى. يجب أن يقوم كل عضو فى 
أشيف الفوين عن التفاهميل إلى التصميي ا المرذ ع الها القن هة لساك فى لوصول الى حل 
والتعاون مع زملائك. قد تواجه مشكلات أو تحديات أثناء التنفيذ لم تكن تتوقعهاء استمر في التقدم» وقم بحل مشكلة 
أفضلها. 

5س التأمل والعرض: بعد الانتهاء من المشروع» تأمل طريقة التنفيذ والمنتج النهائي. أكمل جزء التحليل والاستنتاج في 
ورقة بح الظلفية الغا صا له وح الطرق آل كك تسا |استغن المشا رك مع را فى القصل. 


أدوار المجموعة 


قائد المجموعة 
يقدم التشجيع والدعم. ويساعد باقي أعضاء المجموعة في أداء أدوارهم» مع الالتزام بالجدول الزمني 
المحدد 


مسؤول الموارد 
وثنيهاء وطيهاء وضبط حجمهاء وغير ذلك) عند الحاجة. 


المهندس 
ينسق عملية تنفيذ النموذج. كما يقترح الوقت اللازم لإجراء اختبار» ويتأكد من تنفيذ المجموعة للعملية بشكل 


آمن. 


مراسل المجموعة 
يسجل كل خطوات العملية. بالإضافة إلى مشاركة العملية التي تنفذها المجموعة لإنجاز التحدي. 


المشروع بيئى التخصصات 

متطلبات التصميم ٠‏ 

ق أفكارك ومعلوماتك لإيجاد حل للمشكلة. الخطوة الأولى فى عملية إيجاد الحل هى تحديد الهدف مما سوف تصنعه 
وكف يستخدمه عميلك. فى تلك الحالةء أنت العميل لآن الآلة ستساعدك فى أداء الواجب المنزلى الخاص بك! 


سوف تقوم بإنجاز تلك المهام خطوة بخطوة من خلال طرح الأسئلة التحفيزية والأنشطة التالية. لنبداً بتحديد أهدافنا 
الركنسية. اليك غا لأسا المساعدتك على لدي 


ضع علامة صح في كل مريع عند إجابتك عن السؤال مع زملائك في المجموعة. 
[ ) ما نوع الواجب المنزلي الذي ستقوم به الآلة؟ 

[) ما الذي تحتاج الآلة لأدائه عند تنفيذ هذا النوع من الواجب المنزلي؟ 

) هل تحتاج التعرف على الكلام» أو النصء أو الصورة؟ 

[ ) ما الإجراءات التي يجب أن تنفذها الآلة؟ 

[ ) ما المواد التي تستخدمها لصنع تلك الآلة؟ 

( ) كيف تنتقل المعلومات من جزء إلى آخر في الآلة؟ 

[ ) ما مصدر الطاقة الذي يُستخدم لتشغيل تلك الآلة؟ 

[) كيف تعرف أن الواجب المدرسي تم القيام به بشكل صحيح؟ 

رسم التصميم 


غادة لا يبدا العلماء والمهندسون ببناء التصميم, دل يمون عاد برسم أفكارهمء ثم تصميم نموذج أولي أو نموذج مشابه 


المتقع بالكامل. 


توفر عملية الرسم الموارد والوقت والمالء فإنه من السهل إجراء التغييرات على الورق أو على نموذج مصغر مقارنة 


تبدأ بتصميم آلة المساعدة في أداء الواجب المنزلي باستخدام الرسومات. أثناء العمل» تآكد من تسجيل كل 
تغيير قمت به وسبب إجرائه. تحدث مع زملاتك في المجموعة وحدد ما هي الأسئلة المتبقية لديك قبل البدء 
في الرسم. هل تحتاج إلى استكشاف المصادر الإضافية للحصول على مزيد من المعلومات؟ أثناء الرسم» ناقش 
مع زملائك في المجموعة؛ طبيعة المواد التي تريد استخدامها. 
ناقش هذين السؤالين مع مجموعتك» وشارك أفكارك: 

ء ماالذي يعجبك من هذه الأفكار؟ 


ء أين يمكن إدخال بعض التحسينات على هذا التصميم؟ 
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المشروع بيئى التخصصات 


ابتكار نموذج» وتصميمه.؛ واختباره 

قم باتبا ع هذه الخطوات لإكمال النشاط: 

الخطوة 1 بعد أن قمت باختيار فكرة تصميم واحدة» قم بعمل مخطط منفصل فيه تفاصيل إضافية لتشاركها أثناء 
المخطط التفصيلي. حدد كل مكون رئيسي تحتاج إليه لصن آلة المساعدة في أدا ء الواجب المنزلي الخاصة بك (على 
سبيل المثالء ماسح ضوبي لمسح أوراق الواجب المنزلي). 

الخطوة 2 قم بجمع المواد ال 0 قد تحتاج إلى إجراء بعض التعديلات على هذه المواد أثناء 
صنع الآلة. انتبه لكل المواد التي تستخد تستخدمها وسجلها. اطلب من معلمك أن يذكر لك المواد الأخرى المتاح استخدامها 
في الفصل. 

بالتركيز على مشكلة واحدة فى كل مرة واستعن بمهارات أعضاء مجموعتك الإبداعية إلى جانب مهارات التعاون لإيجاد 
حل. يستخدم المهندسون دفاتر الملاحظات وعملية التوثيق لاكتشاف المشكلات عندما تسوء الأمور حتى يتمكنوا من 
البحث عن المواضع التى تحتاج إلى تحسينات. 

لعرض النموذج الأولى وطريقة التنفيذ. اعرض كيفية استخدام المنتج لحل مشكلة الواجب المنزلى الخاص بك. كن 
مستعدًا كذلك لمشاركة الطريقة التي اتبعتها مجموعتك في التعاون معّاء في مواجهة أي مشكلات وكيف شاركتم في 
حلهاء وأجريتم بعض التحسينات. 


تمديد نطاق التعلم الاختياري 

هل يمكنك صنع دوائر كهربية تُظهر متى يكون الجهاز جاهرًا لبدء التشغيل ومتى يتم إيقاف تشغيله؟ 
سجل ملاحظاتك عن العرض التقديمي 

التحليل والاستنتاج 

كيف قد تساعد الآلة في أداء الواجب المنزلي التلامين حول العالم؟ 

ما المشكلات الأكثر تحديًا التي واجهتها؟ كيف تمكنت من حل هذه المشكلات؟ 

ما مدى التشابه بين النموذج الأولي وعقلك؟ 


N ia‏ ينأ ا د 


ماهي مزايا استخدام الذكاء الاصطناعي؟ وما هي المخاطر؟ 


الاسم 

تعليمات 

الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 

السؤال الأول: أختر الاجابة الصحيحة: 

1. الطاقة الحرارية هي 
أ. درجة حرارة جسم 
ج. مجموع طاقات حركة الذرات والجزيئات 

2 تنتقل الحرارة من المادة 
أ. الأكثر سخونة, الأكثر برودة 
ج. الأكثر برودةء الآكثر سخونة 


3. درجة حرارة المادة هي متوسط مقدار 
المادة. 


قاف لر 
4 كلما رادت الطاقة الحرازية للأجسام 2 


7 2 
أ.زادت 


ج. تساوت 


5. ما يحدث من تباعد جزيئات المادة عندما تنتقل الحرارة إليها يسمى 


أ. الانكماش 
ج. النمو 
6 عند لبي ينم ا ا للحرارة: فما 
أ. الخشب 
ع الفوم 


تدريبات 


٠ 


الوحدة الثانية 


التاريخ 


ود اتفال الحرارة 
د. كتلة مادة 
ب. المجمدة المنصهرة 
ا الآكبرء الأصغر 


التي تمتلكها الجسيمات أو الجزيئات لعينة من 


د. انعدمت 
ب. التمدد 
د. نقطة التحمد 
المادة التي ستختارها؟ 
ب. البلاستيك 
د. المعدن 
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تدريبات 


٠ 


الوحدة الثانية 


7. تسمى عملية انتقال الحرارة بفعل حركة جزيئات مادة سائلة أو غازية باسم 
أ. الإشعاع الحراري ب. التوصيل الحراري 
ج. التجمد د. الحمل الحراري 
8. أي مما بلي يعد مثالا على انتقال الحرارة بالإشعاع 217 
أ. عندما يتعرض وجهك لضوء الشمسء تشعر بالدفء. 
ب. عند وضع وعاء به ماء على الموقدء فإنه يغلي. 
ج. عند وضع نقطة حبر في كأس ماء. 
د. عند وضع زجاجة ماء ساخن على السريرء فإنها تعمل على تدفئته 
9. يمكن أن يتسبب رفع درجة حرارة المواد الى E‏ 
أ.التجمد والتمدد. ب. التكثف والانكماش. 
ج. الانصهار والتمدد . د. الانصهار والانكماش. 
0م النقطة التي يتم عندها تسخين الجزيئات في الماء السائل وتباعدها عن بعضها البعض حتى 
تم غا قي eas‏ 
أ.نقطة الذويان ب.نقطة التجمد 
ج. نقطة الغليان د. طاقة الحركة 
1. ماالطاقة الناتجة عن حركة جزيئات المادة؟ 
أ. الحرارية ب. العضلية 
ج. اللحظية د. الوضع 
2ي مما يلي قد لا يكون مصدرًا للطاقة الحرارية؟ 
أ. فرن صغير ب. الشمس 
ج. القمر د. سخان 
3تنتقل الحرارة بالحمل الحراري في جزيئات المواد التالية ماعدا n‏ 
أ . حليب ب. الماء 


ج. الغلاف الجوي ف افيد 


تدريبات 
الوبحدة إقفاكية 


14.يصل ضوء الشمس والحرارة إلى الأرض عن طريق 


أ. التوصيل ب. الإشعاع 

ج. الحمل الحراري د.الحمل الحراري والتوصيل 
5.لمادة فى الحالة السائلة حجم........ وشكل 200 

أ. ثابت = ثايت ب. متغير - ثابت 

ج. متغير > متغير د. ثابت > متغير 
6. يستخدم ........... فى قياس درجة حرارة المواد . 

أ. وعاء القياس. ب . المخبار المدرج. 

ج . الترمومتر. د .شريط القياس 
السؤال الثانى: 


ضع علامة ( ”) أمام العبارة الصحيحة وعلامة ( *) أمام العبارة الغير صحيحة: 

1. تنتقل الحرارة من المادة الأقل فى درجة الحرارة إلى المادة الأعلى فى درجة الحرارة. 
٠‏ كلما زادت الطاقة الحرارية للأجسام زادت طاقة حركتها. 

الت هو انتفال ال رة قل ك مان ساكلة أو قا 

يمكن أن يحدث نقل الطاقة الحرارية من خلال طريقتين فقط. 

؛ ورل كنوه الس وا لخ ار إلى الأرقن مقا جلى الاشنعا ع الخراري. 

٠‏ للمادة فى الحالة السائلة حجم ثابت وشكل متغير. 

يستخدم وعاء القياس فى قياس درجة حرارة المواد. 


٠‏ تكون درجة الحرارة النهائية أكبر من درجة حرارة جسمين متلامسين. 


N‏ نا O U bb‏ بأ 6ن ف 


٠‏ الطاقة الحرارية تفنى عند انتقالها من جسم لآخر. 
0. تنتقل الطاقة لحرارية فى المعادن عن طريق الاشعاع. 


1 قف اتتقال الح ر رييخ الین هندها قاری درک حراوة كل مثيم : 


os ass‏ لصي | متخي | متحي | Cons ons‏ التخصي حصي كحصن احير 
< سح مي ا سح سح سح سح سح سح سح د 
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الصف السادس الابتدائي 


الموارد 


اتباع ممارسات السلامة الشائعة هو القاعدة الأولى لأي معمل أو لأي بحث علمي ميداني. 
الملايس الواقية 
لعل إحدى أهم الخطوات التي يجب اتباعها لضمان إجراء آمن هي ارتداء الملابس المناسبة. 
* احرص على ارتداء القفازات لحماية يديك والنظارات الواقية لحماية عينيك عند التعامل مع ا مواد الكيميائية والسوائل أو الكائنات الحية. 
٠‏ ارتد ملابس مناسبة وواقية. اربط الشعر الطويل من الخلف» واثن الأكمام الطويلةء وارتد معطفًا خاضًا بالمعمل أو مريلة فوق الملابس 
إذا أمكن. احرص دانًا على ارتداء أحذية مغلقة. ارتد البناطيل الطويلة والملابس ذات الأكمام الطويلة أثناء الأبحاث امميدانية. 
الاستعداد للحوادث 
يمكن أن تقع الحوادث أثناء التجربة حتى إذا التزمت بسلوكيات السلامة» وينبغي معرفة أماكن معدات الطوارئ إذا كانت متوفرة وكيفية 
استخدامها. 
والأهم من ذلك تنبيه معلمك وزملائك في الحال عند وقوع حادثء» ولا تحاول تجاهل الأمر أو التعامل معه بمفردك. حيث هكن معلمك 
وزملائك مساعدتك. 
سلوك السلامة 
هناك العديد من الطرق للحفاظ على السلامة أثناء إجراء البحث العلمي» وينبغي عليك استخدام سلوك السلامة المناسب قبل التجربة 
وبعدهاء وخلالها. : : 
٠‏ اقرا كل خطوات التجربة قبل بدء التجربةء وتأكد من فهمها بالكاملء واستعن بالمعلم إذا 
م تفهم جزءًا منها. 
٠‏ قم بجمع المواد وحافظ على نظافة ونظام مكان التجربة» ضع علامات بأسماء المواد على 
المواد الكيميائية التي تستخدمها. 
٠‏ تأكد من اتباع خطوات التجربة بدقة أثناء التجربةء واستعن بالإرشادات والمواد التي وافق 
عليها معلمك فقط. النظارات الواقية 
ه٠‏ ممنع تناول الطعام أو الشراب أثناء التجربة. وإذا طب منك معلمك شم رائحة مادةء فافعل ذلك من خلال تعبئتها من الحاوية في يديك 
ودفع هواء كاف من المادة إلى وجهك لتبين الرائحة. 
٠‏ ركز أثناء إجراء البحث على الخطوات والسلوك» حيث إن هناك الكثير من ا مواد وا معدات التي قد تسبب إصابة. 
٠‏ التزم الرفق في معاملة النباتات والحيوانات أثناء البحث. 
٠‏ تخلص من أي مواد كيميائية أو أي مواد مستخدمة بعد انتهاء التجربةء واستعن با لمعلم إذا لم تكن متأكدًا من كيفية التخلص من أي 
أغراض. 
٠‏ تأكد من إرجاع أي مواد أو معدات إضافية إلى مكانها الصحيح. 
٠‏ تأكد من نظافة ونظام مكان التجربة. اغسل اليدين بعناية. 


د. حنان أبو العباس محمد د. روجينا محمد حجازى 
أ. أيمن شوقى السيد على 


د/ أكرم حسن محمد 


رئيس الإدارة المركزية لتطوير المناهج 


